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สําหรับโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมปองกันประเทศของประเทศไทย 
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อุตสาหกรรมปองกันประเทศในกลุมประเทศตะวันตกหรือสหภาพยุโรปท่ีมีความกาวหนาไปกอนหนา

ประเทศในทวีปเอเชียไดคิดคนและนําเขาใชระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (TRL) ในการวิจัยและพัฒนา

เทคโนโลยีปองกันประเทศโดยมีผลสําเร็จเปนท่ีประจักษ การวิเคราะหใหเห็นถึงประโยชนของการใช TRL สําหรับ

การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีปองกันประเทศ อีกท้ังการกระตุนเตือนใหนําเขาใชระดับความพรอมทางเทคโนโลยี

เพ่ือเปนเครื่องมือสําคัญในการขับเคลื่อนโครงการวิจัยและพัฒนาอาวุธยุทโธปกรณและเทคโนโลยีทางทหาร จึงมี

ความสําคัญอยางมากตอการกําหนดทิศทางของแผนท่ีนําทางอุตสาหกรรมปองกันประเทศของไทยใหเดินหนา

ตอไปไดอยางม่ันคงและยั่งยืน 
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Abstract 

 Truth be told that Western Defence Industry, was many years, began to develop prior to 

the initiation of its counterpart activity within Asian continent. Technology Readiness Levels as a 

concept was conceived by the West as Research and Development organisations such as NASA 

confronting difficulties in its project works. It is proved that, by utilizing Technology Readiness 

Levels, any project could be managed in far better manners throughout. Whether the subjects 

in question are resources such as schedule, budget, manpower, etc. Therefore, it is imperative 

that urging researchers to comply with Technology Readiness Levels (as an inevitable tool) in 

Thailand’s Defence Technology Research and Development Projects must be persuaded. 

Hence, Research and Development of Defence Technology should never omit this highly 

significant tool. It is undeniable that Technology Readiness Levels deem to have a high impact 

in master planning of Defence Technology Roadmap in Thailand in order to achieve the most 

sufficient and sustainable local armament and defence technology. 
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1. บทนํา 

 ในกระบวนการวิจัยและพัฒนาเพ่ือสราง

นวัตกรรมข้ึนมาใหมนั้น จําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีการ

สั่งสมประสบการณและฐานขอมูลใหแกเจาหนาท่ี

ขององคกร อีกท้ังเม่ือองคกรใดองคกรหนึ่งไมวาจะ

เปนมหาวิทยาลัยท่ีเนนทําการวิจัยเพ่ือการศึกษา 

หรือบริษัทเอกชนท่ีเนนการวิจัยและพัฒนาเพ่ือสราง

นวัตกรรมหรือผลิตภัณฑใหมเพ่ือปอนเขาสูทองตลาด 

ไมวาจะเปนการริเริ่มโครงการใหมหรือการกระทํา

ตอเนื่องซ่ึงตอยอดมาจากโครงการเดิม องคกรเหลานี้

จําเปนตองพิจารณาเสียกอนวา ขณะนั้นเสถียรภาพ

และศักยภาพทางเทคโนโลยีท่ีตนครอบครองอยูใน

ระดับใด ท้ังนี้ ก็เ พ่ือตอบคําถามในประเด็นท่ีวา 

ภายใตเทคโนโลยีหลักนั้นมีเทคโนโลยียอยใดบางท่ี

สามารถทําการวิจัยและพัฒนาไดเอง หรือตองไดรับ

การถายทอดเทคโนโลยี (Technology Transfer 

จากสถาบันภายนอก ดังนั้นการ “รูเรา” ถึงระดับ 

TRL ของตนเองจะมีสวนชวยอยางมากในการ

ตัดสินใจวาจะทําการวิจัยและพัฒนาองคประกอบ

ยอยใดข้ึนเอง (Make) หรือตองตัดสินใจซ้ือ (Buy) 

และรับการถ ายทอดเทคโนโลยี  (Technology 

Transfer) จากแหลงท่ีมาภายนอกองคกร การ

ตั ดสิ น ใ จ ท่ี มีป ระสิ ท ธิ ภ าพจะส ง ผล รวม ไปสู

ความสํ า เร็จ ในการสร างสรรคนวัตกรรมหรือ

ผลิตภัณฑข้ึนเพ่ือนํามาใชงานเองภายในประเทศ 

หรือเพ่ือจําหนายสรางรายไดเขาสูภาคเศรษฐกิจ การ

วิจัยและพัฒนาเพ่ือสรางอาวุธยุทโธปกรณสําหรับใช

งานภายในประเทศและผลิตสําหรับสงออกเปนสินคา

ในตลาดอุตสาหกรรมปองกันประเทศก็หนีไมพนการ

ใชแนวความคิดดังกลาวในการบริหารจัดการ 

 ดวยเหตุนี้ การมีมาตรฐานสากลเพ่ือวัดคา

ร ะดั บ ค ว ามพร อมทา ง เ ทค โ น โล ยี ท่ี เ รี ย ก ว า 

Technology Readiness Level หรือ TRL จึงไดถือ

กําเนิดข้ึน (พัฒนาโดยองคการ NASA และมีองคกร

สําคัญ ๆ ในโลกหลายแหงไดนําไปปรับแตงใชตาม

ความเหมาะสม อาทิเชน Homeland Security, 

Department of Energy, Federal Aviation 

Administration, European Space Agency, 

Department of Defense, DARPA และ Naval 

Research Laboratory [1]  

2. นิยามของ TRL และคําจํากัดความของ

ระดับตาง ๆ ของ TRL 

 “TRL คือการบงชี้ระดับความพรอมและ

เสถียรภาพของเทคโนโลยีตามบริบทการใชงาน 

ตั้งแตวัตถุดิบ องคประกอบสําคัญ อุปกรณ และ

กระบวนการทํางานท้ังระบบกอนท่ีจะมีการบูรณา

การเทคโนโลยีเปนระบบ” [2] โดยมีคําสําคัญอีกคํา

หนึ่ ง ท่ี เ ก่ี ย ว ข อ ง กั น โ ดยต ร ง คื อ  Technology 

Readiness assessment หรือ TRA [3] 

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (TRL) ตาม

นิยามถูกแบงเปนระดับ (Level) 1-9 ดังตอไปนี้ 

(ท่ีมา: Sandia National Lab, USA และคําจํากัด

ความภาษาไทยจาก สวทช. [4] [5]  

 Level 1 : Basic principles observed and 

reported (การศึกษาคนพบและขอสังเกตพ้ืนฐาน  

เปนงานวิจัยท่ีมีระดับความพรอมทางเทคโนโลยีต่ํา

ท่ีสุด โดยเปนงานวิจัยทางวิทยาศาสตรข้ันเริ่มตน



กอนการเปลี่ยนแปลงไปสูงานวิจัยและพัฒนาเชิง

ป ร ะยุ ก ต  ซ่ึ ง อ า จ ร ว ม ถึ ง เ อกส า รก า ร ศึ กษ า

องคประกอบพ้ืนฐานของเทคโนโลยี 

 Level 2 : Technology concept and/or 

application formulated (มีการสรางแนวคิดดาน

เทคโนโลยี และ/หรือการประยุกตสูตรทางเทคโนโลยี  

เปนการประดิษฐข้ันเริ่มตน โดยเปนการศึกษาข้ัน

พ้ืนฐานตอขอสังเกตการประยุกตใชหลักการพ้ืนฐาน

มาสูการประดิษฐคิดคน ซ่ึงอาจยังไมไดมีการพิสูจน 

หรือวิเคราะหรายละเอียดเพ่ือสนับสนุนสมมติฐานท่ี

ตั้งข้ึนได 

 Level 3 : Analytical and 

experimentally critical function and/or 

characteristic proof of concept (การวิเคราะห

และทดลองหน า ท่ีหลัก และ/หรื อการพิ สู จน

องคประกอบของแนวคิด  เปนข้ันเริ่มตนของงานวิจัย 

โดยตองมี ท้ังการศึกษาวิเคราะหและการศึกษา

ทดลอง เ พ่ือคาดการณผลการวิ เ คราะหและ

ตรวจสอบอัตลักษณในการแยกองคประกอบของ

เทคโนโลย ี

 Level 4 : Component and/or breadboard 

validation in laboratory environments (การตรวจสอบ

องค ประกอบ และ/หรื ออุ ปกรณ ท่ี ใช ทดลอง 

(breadboard) ในระดับหองปฏิ บัติการ  เปน

องคประกอบทางเทคโนโลยี ข้ันพ้ืนฐานท่ีได ถูก

ประกอบเขาดวยกันเพ่ือใหชิ้นสวนสามารถทํางาน

ดวยกันได ซ่ึงอาจมีความละเอียดต่ําเม่ือเปรียบเทียบ

กับระบบในข้ันตอนสุดทาย 

 Level 5 : Component and/or breadboard 

validation in relevant environments (การทดสอบ

องค ประกอบ และ/หรื ออุ ปกรณ ท่ี ใช ทดลอง 

(breadboard) ในสถานการณท่ีเก่ียวของ  เทคโนโลยีท่ี

ชวยใหอุปกรณท่ีใชทดลองไดถูกเชื่อมตอเขากันอยาง

มีนัยสําคัญเพ่ิมข้ึน โดยองคประกอบพ้ืนฐานทาง

เทคโนโลยีไดถูกประกอบเขากับชิ้นงานสวนตาง ๆ 

และถูกทดสอบในสถานการณจําลอง 

 Level 6 : System/subsystem model or 

prototype demonstration in relevant environments 

(การทดลองโมเดลของระบบหลักและระบบยอย หรือ

ตนแบบในสถานการณท่ีเกี่ยวของ  โมเดลตัวอยางหรือ

ตนแบบท่ีพัฒนาตอจาก Level 5 ไดถูกทดสอบใน

สถานการณท่ีเก่ียวของ และเปนตัวแทนในการกาว

ไปสูเทคโนโลยีท่ีมีความพรอมและผานการทดลอง

ดานตาง ๆ เรียบรอยแลว เชน อาจรวมถึงการ

ทดสอบตนแบบในหองปฏิบัติการท่ีมีความละเอียด

สูง หรือการทดสอบในภาคสนาม 

 Level 7 : System prototype demonstration 

in an operational environment (การทดลองตนแบบใน

ภาคสนาม  ตนแบบท่ีมีความใกลเคียงกับระบบท่ีจะใช

จริง โดยเปนการพัฒนาตอจาก Level 6 โดยการ

ทดสอบตนแบบในสถานการณการทํางานจริง 

 Level 8 : Actual system completed and 

qualified through test and demonstration (ระบบจริง

ท่ีมีความสมบูรณ มีคุณภาพ และผานการทดสอบและ

ทดลองแลว  เทคโนโลยีท่ีผานการทดสอบคุณภาพการ

ใชงานข้ันสุดทายภายใตเง่ือนไขท่ีกําหนดไวแลว โดย

ข้ันนี้จะเปนข้ันปลายของการพัฒนาระบบท่ีพรอมสง

มอบใหลูกคา/ผูใชงาน 



 Level 9 : Actual system proven through 

successful mission operations (ผลงานท่ีพรอมสงมอบ

และสามารถนําไปใชงานไดจริง โดยผานการพิสูจน

เรียบรอยแลว  เทคโนโลยีท่ีพรอมสงมอบไปสูการใช

งานจริง จนสามารถทดสอบการใชงานและการ

ติดตามผลการใชงานไดอยางตอเนื่อง 

จากการระบุระดับความพรอมทางเทคโนโลยี 

(TRL ขางตนเปน 9 ระดับนั้น สามารถจัดกลุมใหเปน

กลุมยอย เพ่ือใหงายตอความเขาใจได ดังตอไปนี้ [6] 

Level 1-3 : Basic (พ้ืนฐาน) หรือ Idea 

(แนวความคิด) 

Level 4-5 : Prototype (ตนแบบ) 

Level 6-7 : Validation (ตรวจสอบ/พิสูจนความ

เท่ียงตรง) 

Level 8-9 : Production (ผลิตภัณฑ) 

 

 

รูปท่ี 1 การระบุระดับและการจัดหมวดหมูของ TRL 

3. ความสัมพันธของ TRL กบัการบริหาร

จัดการโครงการวิจัยและพัฒนา 

“TRL เปนเครื่องมือบริหารจัดการโครงการ

หรือโปรแกรมท่ีนํามาประยุกตใช เพ่ือสรางความ

เขาใจรวมกัน ระหวางนักพัฒนาเทคโนโลยีกับผูท่ีจะ

นํ า เทคโนโลยีถ ายทอดสู ลู กค า  และสามารถ

เปรี ยบ เ ทียบความพรอมและเสถียรภาพของ

เทคโนโลยี ระหวางเทคโนโลยีท่ีแตกตางกันได” [4]  

ตัวอยางของประเทศท่ีมีความกาวหนาทาง

เทคโนโลยีข้ันสูง ทําใหเห็นไดอยางชัดเจนวา TRL มี

ความสําคัญในการเปนเครื่องมือสําหรับการบริหาร

จัดการงานวิจัยและพัฒนา (R&D Tools) องคกรท่ีทํา

หนาท่ีวิจัยและพัฒนาไมเพียงแตใช TRL สําหรับ

โครงการวิจัยเพ่ือการศึกษาเทานั้น แต TRL ยังเปน

เครื่องมือท่ีมีประโยชนอยางยิ่ง เม่ือมีความประสงคเพ่ือ

ตอยอดนําผลงานวิจัยออกสูตลาดเชิงพาณิชย [7] [8] 

ในระหวางการบริหารจัดการโครงการวิจัย

และพัฒนานั้น TRL สามารถชวยบงชี้ไดวามีความ

จําเปนหรือไมวาจะตองไดรับการถายทอดเทคโนโลยี 

(Technology Transfer เพ่ือชวยใหเสถียรภาพและ

ศักยภาพของเทคโนโลยีท่ีครอบครองอยู เกิดการ

พัฒนากาวหนาตอไปได โดยการรับการถายทอด

เทคโนโลยีนั้นเกิดข้ึนไดในทุกระดับ TRL ข้ึนอยูกับ

ความพรอมและศักยภาพของผูรับการถายทอด

เทคโนโลยี [2] 

เ พ่ือกาวให ทันตอยุคสมัยของเทคโนโลยี

นวัตกรรมใหม ซ่ึงมีการพัฒนากาวกระโดดไปอยาง

รวดเร็ว สงผลใหมีความจําเปนอยางยิ่งยวดในการ

นําเอาองคความรู เ ก่ียวกับระดับความพรอมทาง

เทคโนโลยี (TRL) เขามาใชในการบริหารจัดการ

โครงการวิจัยฯ เพ่ือสนับสนุนใหโครงการวิจัยและ

พัฒนาภายในประเทศไมหยุดชะงัก  สามารถ

ดําเนินการตอไปไดตามสภาพความพรอมและ

ศักยภาพของบุคลากรภายในประเทศ 



หากมีการแยกยอยระบบของโครงการท่ีอยู

ระหวางการดําเนินการวิจัยและพัฒนาอยูข้ึนมา จะ

เห็นไดวาในการสรางนวัตกรรมหรือผลิตภัณฑข้ึนมา

ใหม ผลผลิตสุดทายท่ีตองการจะประกอบข้ึนมาดวย

องคประกอบของเทคโนโลยีหลาย ๆ ดาน นอกจาก 

TRL จะบงชี้ระดับความพรอมทางเทคโนโลยีท่ี

ครอบครองอยูระหวางดําเนินโครงการแลว ยังชวยให

กลุ มผูบริหารโครงการสามารถตัดสินใจไดว า

เทคโนโลยียอยใดมีความเปนไปได ท่ีจะประสบ

ผลสําเร็จหากทําการวิจัยและพัฒนาข้ึนเอง (Make 

และยังมีความคุมคาในการลงทุนเม่ือปฏิบัติเชนนั้น 

ในทางกลับกันเทคโนโลยียอยบางอยางอาจมีราคาใน

การจัดหาไมสูงนัก หรือเปนไปไดยากท่ีจะวิจัยและ

พัฒนาใหสําเร็จไดดวยศักยภาพของทีมงานวิจัยท่ีมีอยู 

ดังนั้น กลุมผูบริหารโครงการก็สมควรท่ีจะเดินหนา

ทําการจัดหา (Buy) เพ่ือใหโครงการวิจัยฯ ไมเกิดการ

สะดุดหยุดชะงักและสามารถดําเนินโครงการวิจัยฯ 

ตอไปไดโดยไมเสียเวลา 

TRL มีบทบาทเสริมโดยเปนเครื่องมือชวยใน

การวางแผนในวงจรการวิจัยและพัฒนาท่ีหมุน

วนเวียนเปนวัฏจักร การทําการประเมินคา TRL จึง

เปรี ยบ เห มือนการลง ทุน ท่ีจะ ทํ า ใหทร าบ ถึ ง

สถานะปจจุบันขององคกรวาอยูใน TRL ระดับใด

และสรางระดับ TRL เปาหมายท่ีตองการไปใหถึง 

โดยอางอิงมาจากพันธกิจขององคกร การพิจารณา

ประเมินคา TRL จะตองจัดทําข้ึนตั้งแตกอนเริ่มตน

โครงการวิจัยฯ ในชวงระหวางท่ีทําการศึกษาความ

เปนไปได (Feasibility Study) นั่นจะทําใหเห็นไดวา

เม่ือเริ่มตนโครงการวิจัยฯ จะมี Subsystem (ระบบ

ยอย) ในครอบครองอยูท่ีระดับ TRL ท่ีแตกตางกัน 

ซ่ึงจุดประสงคปลายทางของโครงการวิจัยฯ คือ การ

ทําใหระดับ TRL ท่ีดอยกวา สามารถพัฒนาใหทันกัน

และบรรลุระดับ TRL ท่ีเปนเปาหมายวาจะมีความ

เปนไปไดมากนอยเพียงใด เม่ือเปนเชนนี้การกําหนด

กฎเกณฑ (Criteria) ท่ีใชวัดประเมินคา TRL จึงตอง

มีความสอดคลองและจัดให เปนไปตามตัวแปร 

(Parameters) ของโครงการวิจัยฯ เพ่ือให TRL 

สามารถบงชี้ระดับความสามารถ (Competency 

Levels) ท่ีมีอยูได 

การประเมินคา TRL ของโครงการวิจัยฯ ยัง

ชวยใหองคกรสามารถรวมจุดสนใจไปยังเทคโนโลยี

เปาหมายหรือเทคโนโลยีหลัก (Key Technology) 

ได โดยเทคโนโลยีหลักจะถูกต้ังเปนเปาหมาย เพ่ือ

สรางศักยภาพท่ียั่งยืนท่ีองคกรตองบรรลุใหจงได เม่ือ

พิจารณาเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับระบบยอยใดแลว

พบวา เทคโนโลยีท่ีตองใชนั้นเปนเทคโนโลยีท่ีเกา

และมีผูท่ีมีความเชีย่วชาญอยูแลว ก็ควรแสวงหาจาก

ภายนอก (Outsourcing) ไมควรท่ีจะทําการวิจัยและ

พัฒนา ข้ึน เอ ง  แต ห าก เทค โน โล ยี หลั ก  (Key 

Technology) ท่ีตองใชในระบบยอยใดนั้นองคกรไม

มีอยูในครอบครอง และถาหากเทคโนโลยีหลัก (Key 

Technology) ดังกลาวนั้นเปนเปาหมายขององคกร

ดวยแลวก็มีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองทําการ

ลงทุนคิดคนข้ึนเอง และยังตองคํานึงไปถึงการบริหาร

จั ด ก า ร ท รั พ ย สิ น ท า ง ป ญ ญ า  ( Intellectual 

Property  อีกดวย หากทําการวิจัยและพัฒนาได

เปนผลสําเร็จ ดังนั้น จึงกลาวไดวา TRL เปน

เครื่องมือชวยกําหนดแนวทางการดําเนินโครงการ

การวิจัยและพัฒนา (TRL ชวยในการบริหารจัดการ

เวลา เ งิน และทรัพยากรท่ีเขามาเ ก่ียวของ ให



โครงการวิจัยฯ ดําเนินไปใหทันตอเวลาและมีความ

คุมคาตอการลงทุน) ไมวาจะเปนในสวนของการ

เขียนแผนปฏิบัติการ (Action Plan) ขององคกร 

การทําแผนการดําเนินธุรกิจ (Business Plan) และ

การสรางแผนท่ีนําทางดานเทคโนโลยี (Technology 

Roadmap) 

4. การนํา TRL มาประยุกตใชกับงานวิจัย

และพัฒนาในประเทศไทย 

จากบทบรรยายของ ดร.สุวิทย เมษินทรีย 

รัฐมนตรีชวยวาการกระทรวงพาณิชย ไดอธิบายวา

วิสัยทัศนเชิงนโยบายไทยแลนด 4.0 มีลักษณะ

อยางไรนั้น ทําใหรับทราบไดวานายกรัฐมนตรีมีความ

มุง ม่ันท่ีจะปรับเปลี่ยนโครงสรางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทยไปสู “Value-Based Economy” หรือ 

“เศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม” [9] ซ่ึงทําให

การรับถายทอดเทคโนโลยีเพ่ือนํามาตอยอดสําหรับ

โครงการวิ จัยและพัฒนาสร า งนวัตกรรมหรือ

ผลิตภัณฑจากเทคโนโลยีใหม ข้ึนเ พ่ือใชงานเอง

ภายในประเทศหรือเพ่ือจําหนายเปนรายไดเขา

ประเทศนั้นเปนหนึ่งในจุดมุงหมายท่ีมีความสําคัญ

อยางยิ่ง 

สวทช. เปนองคกรตัวอยางท่ีไดนํา TRL เขา

มาใชเ พ่ือการบริหารจัดการโครงการวิจัยฯ [7] 

ถึงแมวา สวทช. จะยังไมไดมุงเนนการนําผลงานวิจัย

เขาสูเชิงพาณิชย แตก็ถือไดวาเปนจุดเริ่มตนท่ีดีท่ีทํา

ใหสถาบันและองคกรท่ีเก่ียวของกับการวิจัยและ

พัฒนาเทคโนโลยีดานตาง ๆ ในประเทศไทยเริ่ม

เล็งเห็นถึงความสําคัญของเครื่องมือสําหรับการ

บริหารจัดการงานวิจัยและพัฒนาชนิดนี้ 

 

รูปท่ี 2 กาวจากสถาบันวิจัยสูตลาดผลิตภัณฑ [10] 

กระบวนการประยุกตใช TRL ในโครงการวิจัย

และพัฒนาจะสอดคลองและผันแปรไปตามระดับ 

TRL ภายในหนวยงานวิจัย ซ่ึงทําใหกลุมผูวิจัยตอง

สามารถประเมินไดเสียกอนวาระดับความพรอมทาง

เทคโนโลยีของโครงการวิจัยฯ ของตนอยูในระดับใด 

แลวจึงสามารถวิเคราะหเพ่ือแสวงหาหนทางปฏิบัติ

ต อ ไป  เ พ่ื อนํ า ผ ล ง านจ ากกา รวิ จั ย ใน ร ะดั บ

มหาวิทยาลัยหรือสถาบันวิจัยพัฒนา (TRL : 1-3 

กาวไปสูการสรางตนแบบ (TRL : 3-6 ทดสอบการ

ใชงาน การตรวจสอบมาตรฐาน (TRL : 6-8) 

จนกระท่ังสามารถสรางเปนผลิตภัณฑสมบูรณแบบ 

(TRL : 8-9) ท่ีสามารถสรางบทบาทในตลาด

เทคโนโลยีได 

5. ความตระหนักรูดานระดับความพรอมทาง

เทคโนโลยีของ สทป. 

สถาบันเทคโนโลยีปองกันประเทศ (สทป.  ใน

ฐานะท่ี เปนองคกร ท่ี ทําหนา ท่ีวิจัยและพัฒนา

ยุทโธปกรณใหกับกองทัพไทยไดนํา TRL เขามาชวย

ในการบริหารจัดการโครงการวิจัยและพัฒนา

ยุ ท โ ธ ป ก ร ณ  เ พ่ื อ ใ ห เ กิ ด ค ว า ม ก า ว ห น า ใ น

โครงการวิจัยฯ มีความคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด

ในวงเงินงบประมาณท่ีไดรับ โดยมีความสอดคลอง

กั บ ป ริ ม า ณ จํ า น ว น เ นื้ อ ง า น แ ล ะ ข น า ด ข อ ง



โครงการวิจัยฯ ท่ี สทป. มีศักยภาพในการบริหาร

จัดการได ซ่ึงนั่นก็คือ สทป. ไดใช TRL เปนมาตรวัด

ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร พั ฒ น า ร ะ บ บ  (System 

Development Plan) เพ่ือใหระบบของยุทโธปกรณ

ในโครงการวิจัยและพัฒนาท่ีเริ่มตนท่ีระดับ TRL 

ของระบบยอยท่ีแตกตางกัน สามารถคอย ๆ ลด

ชองวางลงและทายท่ีสุดเปาหมายคือ การทําให TRL 

ของระบบยอยท้ังหมดเทากันเม่ือโครงการวิจัยฯ 

ป ร ะสบคว ามสํ า เ ร็ จ ภ าย ใน ร ะยะ เ ว ล าแล ะ

งบประมาณท่ีกําหนด นอกจากนี้ TRL (ผนวกรวมกับ 

MRL : Manufacturing Readiness Level) ยังเปน

เครื่องมือตรวจสอบเพ่ือใชในการบงชี้วาเทคโนโลยีใด 

สทป. (หรือองคกรอ่ืน ๆ  ตองทําการเจรจาตอรอง 

เพ่ือใหไดรับการชดเชยทางยุทธพาณิชย (Offset 

Program) อีกดวย เหตุผลก็เนื่องมาจากรายการ

ตรวจสอบตามนโยบายการชดเชยทางยุทธพาณิชย 

(Checklist of Offset Policy) นั้น ก็มาจากการ

พิจารณาใช TRL เปนเกณฑกําหนดนั่นเอง TRL จึง

เปนท้ังตัวชี้วัดความพรอมทางเทคโนโลยี เครื่องมือ

เฝาติดตามผลการดําเนินโครงการวิจัยฯ และเปน

ตัวชี้วัด (KPI) ของโครงการวิจัยฯ ไปดวยในคราว

เดียวกัน 

6. สรุป 

TRL เปนเครื่องมือสําหรับการบริหารจัดการ

โครงการวิจัยและพัฒนาท่ีเปนมาตรฐานสากล และ

เปนท่ียอมรับในระดับนานาชาติ การนํา TRL เขามา

ประยุกตใชในโครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการสราง

ยุทโธปกรณสําหรับใชงานเองภายในประเทศ หรือนํา

ออกสูตลาดสินคาอุตสาหกรรมปองกันประเทศระดับ

ภูมิภาคหรือระดับโลก เพ่ือสรางรายไดใหประเทศนั้น 

มีความเปนไปไดวาจะประสบความสําเร็จ หาก

นักวิจัยมีความรูและความเขาใจในการประเมินระดับ

ความพรอมทางเทคโนโลยี เพ่ือนําไปสูอุตสาหกรรม

ในโครงการวิจัยฯ ท่ีตนเองมีสวนรับผิดชอบวา ระดับ 

TRL ท่ีมีอยูในขณะนี้อยูในระดับใดและเทคโนโลยี

ยอยท่ีเก่ียวของในโครงการวิจัยฯ นั้น สวนใดสามารถ

พัฒนาข้ึนไดเอง หรือสวนใดมีจําเปนตองไดรับการ

ถายทอดเทคโนโลยี เพ่ือใหสามารถพัฒนากาวทัน

ระดับพัฒนาการดานอุตสาหกรรมปองกันประเทศ

ของประเทศอ่ืน ๆ ได 

หาก “โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีใน

อุตสาหกรรมปองกันประเทศ”ไดผานการพิจารณา

ระดับความพรอมทางเทคโนโลยี (TRL) ท้ังในข้ันตน

กอนเริ่มโครงการวิจัยฯ และมีการทบทวนเปนระยะ 

ๆ ระหวางท่ีดําเนินโครงการวิจัยฯ เพ่ือปรับปรุง

พัฒนาระดับ TRL ใหเปนวงรอบแลวนั้น การบริหาร

จัดการโครงการวิจัยฯ จะสามารถดําเนินไปไดอยาง

ราบรื่น และมีความเปนไปไดท่ีจะตรวจพบขอสงสัย 

ตลอดจนอุปสรรคหรือขอขัดของ กอนท่ีสิ่งดังกลาว

อาจจะกลายเปนปญหาท่ียุ งยากซับซอน ซ่ึงไม

สามารถแกไขไดโดยงาย ดังนั้นการใชระดับความ

พรอมทางเทคโนโลยีหรือ TRL มาเปนหนึ่งใน

ข อ พิ จ า รณา ใน ทุกห ว ง เ ว ล าขอ งการ ดํ า เนิ น

โครงการวิจัยฯ จะมีสวนชวยอยางมาก สงผลให

โครงการวิจัยฯ กาวไปสูความสําเร็จ สามารถบรรลุ

ตามวัตถุประสงค เพ่ือใหยุทโธปกรณท่ีผานการวิจัย

และพัฒนาโดย สทป. สามารถผานการตรวจสอบ

มาตรฐานของคณะกรรมการกําหนดมาตรฐาน



ยุทโธปกรณ (กมย. และถูกนําเขาใชประจําการใน

เหลาทัพไดอยางเต็มความภาคภูมิ 
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