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รูปท่ี 1 วิวัฒนาการจรวดหลายลํากลอง 

 

1. กลาวนํา 

1.1 ประวัติความเปนมา 

  ประวัติศาสตรของจรวดหลายลํากลองสามารถยอนหลังไปไดถึงป ค.ศ. 1232 ในประเทศจีน และ

ตอมาในป ค.ศ. 1814 เซอร วิลเลียม คอนกรีฟ นักประดิษฐชาวอังกฤษ ไดใหกําเนิดทฤษฎีทางยุทธศาสตร

ของจรวดหลายลํากลอง โดยกลาวถึงการสรางขอไดเปรียบทางยุทธศาสตรท่ีจะเกิดขึ้น จากการนําอาวุธท่ีมี

อานุภาพในการยิงโจมตีคร้ังละหลาย ๆ นัดในเวลาเดียวกัน และใชเวลาในการยิงท่ีนอยท่ีสุด เซอร วิลเลียม

ไดใหแนวความคิดดานลักษณะทางกายภาพของเคร่ืองยิงจรวดหลายลํากลองในยุคนั้นวา “เคร่ืองยิงจรวด

ควรจะสามารถนําเขาประจําการอยางสะดวกและรวดเร็ว และท่ีสําคัญท่ีสุด ความสามารถในการยิงจรวดได

คร้ังละหลาย ๆ นัด และมีอานุภาพในการทําลายท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีรัศมีวงกวาง เพ่ือท่ีจะไมเปดโอกาสให

ขาศึกไดทันตั้งตัว” 
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  เปนเวลากวา 200 ปมาแลว ท่ีแนวคิดจรวดหลายลํากลองของ เซอร วิลเลียม ยังคงถูกนํามาใชใน

สมรภูมิยุคศตวรรษท่ี 21 ดังปรากฏใหเห็นในชวงสงครามโลกคร้ังท่ีสอง ท่ีกองทัพเยอรมัน กองทัพรัสเซีย 

และกองทัพสหรัฐฯ ลวนแตมีการนําจรวดหลายลํากลองเขารวมในการทําสงคราม และไดทําการพัฒนาและ

ใชในการปฏิบัติการอยางตอเนื่อง ในสงครามเกาหลีและสงครามเวียดนาม จนกระท่ังตอมาในป ค.ศ. 1991 

จรวดหลายลํากลองไดมีสวนรวมสนับสนุนในการนําชัยชนะมาใหกับกองกําลังรวม (Coalition Force) ท่ีเขา

รวมสงครามอิรักคร้ังท่ีหนึ่ง 

1.2 คุณสมบัติและหลักนิยม 

  ความตองการทางทหารยุคใหมคือ ระบบจรวดหลายลํากลองท่ีมีความแมนยําเพียงพอตอการทําลาย

เปาหมายเฉพาะ และลดการยิงผิดเปาหมาย (Miss Hit) เพื่อลด “ผูท่ีไดรับผลกระทบท่ีไมไดเกี่ยวของกับการ

สูรบ” (Collateral Damage1) แตระบบอาวุธนําวิถี (Missile) ซึ่งใชเทคโนโลยีท่ีซับซอนนั้นจะมีราคาสูงและ

ตองอาศัยระบบปลอยอาวุธ (Launching System) ท่ีใชเทคโนโลยีท่ีซับซอนดวยเชนกัน ระบบอาวุธจรวดท่ี

ไมนําวิถีเปนระบบอาวุธท่ีมีประจําการอยางแพรหลายและมีราคาไมแพง แตมีขอดอยท่ีสําคัญคือ 

การกระจายของตําบลกระสุนตกท่ีสูง กลาวคือ คา CEP (Circular Error Probability2) ของตําบลกระสุน

ตกสวนใหญอยูท่ีประมาณรอยละ 2 ของระยะยิง ปจจุบันจึงมีผูหันมาใหความสนใจกับระบบจรวดท่ีมี 

ความแมนยําสูงขึ้นภายใตราคาท่ีไมสูงอยางระบบอาวุธนําวิถี เพ่ือใหบรรลุเปาหมายดังกลาว จึงมี 

ความพยายามในการประกอบรวม (Integration) ระบบตรวจจับวิถี (Trajectory3) เขากับระบบปรับวิถี 

(Path Correction System) สําหรับใชกับระบบอาวุธจรวด ยกตัวอยางเชนการนําระบบ GPS ประกอบ

รวมกับระบบควบคุมวิถีโดยใหมีขีดความสามารถในการวัดตําแหนง ความเร็ว มุมของการหมุน  

(Roll Angle) และอัตราการหมุน (Roll Rate) สําหรับการระบุวิถีของจรวด แลวใชระบบควบคุมในการปรับ

วิถีของจรวด ระบบควบคุมท่ีนิยมใชกับจรวด ไดแก การควบคุมทางอากาศพลศาสตร 124 (Aerodynamics) 

และการจุดระเบิด (Thruster) บนตัวจรวดซึ่งจะกระทําในจังหวะเวลาท่ีเหมาะสมในการปรับวิถีของจรวด  

                                                                                                     
 
1 “ความเสียหายรวม” (กองทัพอากาศ) หรอื “ความเสียหายขางเคียง” (กองทัพเรอื) 
2 หมายถึง ตัวชีว้ัดสําหรับความแมนยําของระบบอาวุธ ซ่ึงจะใชเปนปจจัยในการพิจารณากําหนดความเสียหายที่จะเกิดขึน้กับเปาหมาย CEP จะบอกเปนรัศมขีองวงกลมที่ 

“คร่ึงหนึ่ง” ของตําบลกระสุนตกของระบบอาวุธนั้น ๆ ตกอยูภายใน  
3 ในทีน่ี้หมายถึง การเคล่ือนทีเ่ปนเสนโคงของจรวดหลังจากดนิขับไดใชไปหมดแลว ซ่ึงมลัีกษณะเชนเดียวกนักับการเคล่ือนทีข่องหัวกระสุนปน  
4 เกี่ยวของกับการปรับครีบ และ/หรือ หางของจรวด 
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รูปท่ี 2 ตัวอยางโครงสรางการจัดกองพันจรวดหลายลํากลองของกองทัพบกจีน 

  ดังนั้นเพ่ือตอบสนองตอปฏิบัติการทางทหารและหลักนิยมในปจจุบัน ระบบจรวดหลายลํากลองจึง

ไดรับการพัฒนาใหสามารถทําการยิงไดในทุกสภาพอากาศ เพราะมีระบบตรวจและคนหาเปาหมายเปน

องคประกอบ และจากความคลองแคลวในการเคล่ือนท่ีของระบบจรวดหลายลํากลองท่ีสามารถใชยุทธวิธี

แบบ Shoot and Scoot5  จรวดหลายลํากลองสามารถเขาประจําการเปนสวนหนึ่งของระบบอาวุธยิง

สนับสนุน เพ่ือใชในการยิงสนับสนุนแบบยิงสนับสนุนท่ัวไป (General Support, GS) การยิงสนับสนุนและ

สมทบ (General Support-reinforcing, GSR) หรือการยิงสมทบ (Reinforcing, R) รวมไปถึงการยิงตอตาน

การยิง (Counter-fire) การยิงยับย้ังอาวุธตอสูอากาศยาน และการยิงขัดขวางการเขาพื้นท่ี เปนตน 

1.3 สถานภาพ 

  ในปจจุบันจรวดหลายลํากลอง เปนยุทโธปกรณสนับสนุนท่ีมีอิทธิพลทางยุทธศาสตร ยุทธการและ

ยุทธวิธีท่ีสําคัญ ดังท่ีไดมีการนําเคร่ืองยิงจรวดหลายลํากลองเขาประจําการ ไมวาจะเปนกองทัพของเหลา

ประเทศมหาอํานาจ เชน กองทัพสหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจักร และอีกหลาย ๆ ประเทศท่ีอยูในกลุมของ

ประเทศในองคการสนธิสัญญาแอตแลนติกเหนือ (NATO) หรือประเทศในเขตภูมิภาคเอเซียน เชน สิงคโปร 

อินโดนีเซีย กัมพูชา มาเลเซีย รวมไปถึงประเทศท่ีไดรับอิทธิพลทางการทหารและการปกครองระบอบสังคม

                                                                                                     
 
5 การยิงอาวุธ เชน จรวดหลายลํากลอง แลวเคล่ือนทีอ่อกจากพ้ืนที่ทีท่ําการยิงในทันที เพ่ือหลีกเล่ียง counter-battery fire หรือการยิงตอบโตจากฝายขาศึก 



- 16 - 

นิยมเชน พมา และเวียดนาม ระบบอาวุธจรวดหลายลํากลองท่ียังมีประจําการอยูในกองทัพของประเทศ 

ตาง ๆ มีรายละเอียดระบุไวในตามตารางดังนี้ 

ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

BMD-20 โซเวียต 1952 200 4 19 6x6 เวียดนามเหนือ 

RM-51 
เชคโก 

สโลวาเกีย 
1956 130 32 8 6x6 ลอกแบบ BM-13 

Type 63 จีน 1961 106 12 8 ลากจูง 
ประจําการใน 

กัมพูชา เมียนมา 
เวียดนาม 

BM-21 
Grad 

โซเวียต 1963 122 40 20 6x6 

กัมพูชา x 100 
อินโด (RM-70) 

พมา x 30 
ไทย (SR-4) x 6 
เวียดนาม x 350 

M-63 
Plamen 

ยูโก 
สลาเวีย 

1963 128 32 9 6x6 
ถูกแทนดวย 

LRSVM Morava 

RM-70 
เชคโก 

สโลวาเกีย 
1972 122 40 20 8x8 

ตอยอดจาก  
RM-51ประจําการ

ในอินโดนีเซีย 
กัมพูชา เมียนมา 

BM-27 
Uragan 

โซเวียต 1975 220 16 35 8x8 
พมา x 35 
เวียดนาม 

Type 75 ญี่ปุน 1975 130 30 15 สายพาน 
ถูกแทนท่ีดวย 

M270 

M-77 
Oganj 

ยูโก 
สลาเวีย 

1977 128 32 21 6x6 
ถูกแทนดวย 

LRSVM Morava 

LARS-2 เยอรมนี 1980 110 36 25 6x6 ถูกแทนดวย M270 

Valkiri แอฟริกาใต 1982 127 24 22 4x4  
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ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

ASTROS II บราซิล 1983 

127  SS-30 
180  SS-40   
300  SS-60  
300  SS-80 

SS-150 

32  
16  
4  
4 

9-30  
15-35  
20-60  
22-90 

6x6 

มาเลเซีย x 2304 
มาเลเซีย x 928 

Licensed 
Production 
ใหกับ อิรัก  
(Sajil-60) 

M270 
MLRS 

อเมริกา 1983 227 12 40 สายพาน 
หยุด 

สายการผลิตแลว 

Type 83 จีน 1983 273 24 40 สายพาน  

VCLC 
อารเจน 

ตินา 
1983 160 36 30 สายพาน 

ไมไดเขา
ประจําการ 

Teruel-3 สเปน 1985 140 40 28 6x6 
เลิกผลิตและปลด
ประจาํการจาก

กองทัพสเปนแลว 

FIROS อิตาลี 1987 122 40 
25 (FIROS 25) 
34 (FIROS 30) 

6x6  

TOS-1 โซเวียต 1988 220 24 6 สายพาน 
Heavy Short 
Range MRLS 

BM-30 
Smerch 

โซเวียต 1989 300 12 90 8x8  

Type 81 จีน 1989 122 40 20 6x6 
ลอกแบบ  

BM-21 Grad 

WS-1 จีน 1990 320 4 80 6x6  

Fajr-5 อิหราน 1991 333 4 75 6x6 
พัฒนาตอยอด 
จาก WS-1 

WS-1B จีน 1995 302 4 180 6x6 
ตนแบบ DTI-1 
และ DTI-1G 

T-122 
Sakarya 

ตุรกี 1997 122 40 40 
6x6 
8x8 
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ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

Pinaka 
MBRL 

อินเดีย 1998 214 12 
40 (Pinaka I) 
65 (Pinaka II) 

 
พ้ืนท่ีสังหาร  

1,000m x 800m 

Type 89 
/PHZ89 

จีน 1999 

122  
ยาว 2.8 

122  
ยาว 2.76 

40 
20 
30 

สายพาน 
ตอยอดจาก  

Type 81 แทนท่ี 
Type 70 

Type 90 จีน 1999 122 40 20 6x6 

ตอยอดจาก  
Type 81 เพ่ิม 40 
Spare Rockets 

สงออก เปรู 
ทดแทน BM-21 

Lynx อิสราเอล 2000 
122 
160 
200 

40 
26 
8 

21 
45 
150 

8x8 

200 มม. มีรุนท่ี
ติดตั้ง GPS 
Guidance 
System 

A100/ 
PHL-96 

จีน 2002 300 10 120 8x8 

ลอกแบบ  
BM-30 Smerch  

โดย CPMIE 
สงออกให 
Tanzania 

WS-22 จีน 2006 122 40 30 6x6 
a guided version 

of 122 mm  
PR50 MLS 

WS-2 จีน 2008 400 6 200 8x8 

ลูกจรวดบรรจุอยู
ภายในทอยิงท่ีปด
ผนึกไวโดยไมตอง
ปรนนิบัติบํารุง

ตลอดอายุใชงาน 

Type 03 
/ PHL03 

จีน 2004 300 12 150 8x8 

ลอกแบบ BM-30 
Smerch  

โดย NORINCO 
PLA เลือก PHL03 

เหนือ PHL96 
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ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

AR2 จีน 2004 300 12 150 8x8 

สงออกให 
Tanzania 
ไม Guided  

มีแค GPS สําหรับ 
Launcher 

M142 
HIMARS 

อเมริกา 2005 
227 
610 

6 Rockets 
1 ATACMS 

45-70 
300 

8x8 สิงคโปร x 18 

Multiple 
Cradle 

Launcher 
ตุรกี/ยูเออี 2013 

122 
107 
300 

240 (4x60) 
240 (4x60) 
16 (4x4) 

37 
11 
100 

6x6 
(สวนหัว) 
10 (สวน

หาง) 

 

SR-4 จีน 2013 122 40 50 6x6 
พัฒนาตอยอดจาก 

Type 81 
ไทย (SR-4) x 6 

SR-5 จีน 2013 
220 
122 

12 
40 

70 
50 

6x6 คลาย HIMARS 

9A52-4 
Tornado 

รัสเซีย 2014 
122 
220 
300 

15 
8 
6 

 
 

90 
8x8  

K-MLRS 
Chunmoo เกาหลีใต 2015 

130 
227 
230 

36 
12 
12 

23 
45 
80 

8x8 
230 มม มีแบบนํา 

และไมนําวิถี 

AR-3 จีน 2015 
370 
300 

8 
10 

220 
130 

8x8 

สงออกให Peru 
370 มีเฉพาะ 

Guided Missile 
with CEP<50m 

A200 / 
Polonez 

จีน 2016 300 8 200 8x8 

สงออกให Belarus 
มี Inertial และ 
GPS Guidance 
CEP 30-50 ม. 
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ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

A300 จีน 2017 300 8 290 8x8 

เปนจรวดแบบ 
Two-staged 

Rocket 
จีนจะนําเขา
ประจําการ 

มี Inertial และ 
GPS Guidance 
CEP = 30 ม. 

AR1 จีน  300 8 130 8x8 
พัฒนาตอยอดจาก 
PHL03 เพ่ือการ

สงออก 

AR1-A จีน  300 10 130 8x8 
Variant ของ AR1 

สงออกให 
Pakistan 

WM-80 จีน       

2. สวนประกอบ และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของ 

2.1 หลักการทํางานของจรวด 

  ตัวจรวด คือทอโลหะท่ีทําหนาท่ีเสมือนหองเผาไหม (Combustion Chamber) ดินขับท่ีถูกเผาไหม

จะทําใหเกิดกาซท่ีมีความรอนสูง และทําใหความดันของกาซภายในหองเผาไหมสูงขึ้นอยางรวดเร็วซึ่งคาของ

ความดันนี้จะขึ้นอยูกับคุณสมบัติของดินขับและขนาดของทอจรวด แรงท่ีเกิดจากความดันของกาซนี้จะ

กระทําตอพ้ืนผิวภายในตัวจรวดเทา ๆ กันทุกจุด ยกเวนตรงสวนท่ีเปนทอจรวดซึ่งเปนรูเปดซึ่งจะเปนจุดท่ี 

ไมมีแรงกระทําตอตัวจรวด และเปนจุดท่ีกาซจะพุงออกมา ทําใหเกิดแรงผลักใหตัวจรวดพุงไปขางหนา 

ขนาดของแรงผลักดันจะเทากับขนาดพื้นท่ีของทอจรวดคูณดวยความดันท่ีอยูภายในทอจรวดโดยประมาณ 
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รูปท่ี 3 หลักการทํางานของจรวด 

  จะเห็นไดวาหลักการพ้ืนฐานของดินขับสําหรับจรวดคือ การเปล่ียนพลังงานความรอนใหกลายเปน

พลังงานจลนโดยอาศัยขยายดวยกระบวนการอะเดียแบติก (Adiabatic Expansion6) ดวยเหตุนี้ 

การออกแบบจรวดจึงตองพิจารณาแกปญหาหลัก 2 ประการ คือ ประการแรก ตองออกแบบใหสามารถ

สรางกาซภายใตความดันท่ีสูงมากและอัตราการสรางกาซนั้นตองคงท่ีซึ่งเปนเร่ืองของปฏิกิริยาเคมี และ

ประการท่ีสอง ตองออกแบบใหกาซท่ีมีความดันสูงนี้พุงเปนไอพนท่ีความเร็วสูงซึ่งเปนเร่ืองของการออกแบบ

ทอจรวด ซึ่งจะไดกลาวถึงในรายละเอียดในหัวขอ ดินขับ และ ทอจรวด ตอไป 

2.2 จรวดกับอาวุธนําวิถี (Rocket and Missile) 

 
รูปท่ี 4 ลูกระเบิด (Bomb) ในสมัยสงครามโลกครั้งท่ี 1 (รูปซาย) และในสมัยสงครามโลกครั้งท่ี 2 (รูปขวา) 

  ในท่ีนี้จะขอระบุขอแตกตางระหวางจรวด (Rocket) กับอาวุธนําวิถี (Missile) แตเพื่อใหเขาใจไดงาย

ขึ้นตองทําความเขาใจกับลูกระเบิด (Bomb) กอน ลูกระเบิด จริง ๆ แลวคือ หัวรบหรือวัตถุระเบิดท่ีสรางขึ้น

ใหมีรูปทรงตามหลักอากาศพลศาสตร เพื่อใหมีเสถียรภาพขณะท่ีถูกปลอยใหหลนใสเปาหมาย ลูกระเบิดจะ

                                                                                                     
 
6 กระบวนการอะเดียแบติก ในทางอุณหพลศาสตรคือกระบวนการที่ไมมกีารถายเทความรอนเขาและออกจากระบบ กระบวนการที่จะเรียกวาเปนกระบวนการอะเดียแบติกนัน้

จะเกิดขึน้ไดเมือ่การเปล่ียนแปลงนั้นรวดเรว็จนความรอนไมสามารถถายเทระหวางระบบกับส่ิงแวดลอมไดทนั 
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อาศัยโมเมนตัมของตัวมันเองขณะท่ีถูกปลอยจากเคร่ืองบินและแรงโนมถวงของโลกในการเคล่ือนท่ีเขาสู

เปาหมาย แตถานําลูกระเบิดไปติดเขากับระบบขับเคล่ือน (Propulsion System) ทําใหสามารถเคล่ือนท่ีได

ดวยตัวเองและไปไดไกลขึ้นและเร็วขึ้น ลูกระเบิดนั้นจะกลายเปน “จรวด”  

     
รูปท่ี 5 จรวด V1 (รูปซาย) และ จรวด V2 (รูปขวา) ของเยอรมันในสมัยสงครามโลกครั้งท่ี 2 

  ตอมาไดมีการนําจรวดมาพัฒนาตอโดยเพิ่มระบบนําวิถี (Guidance System) เขาไปเพื่อใหสามารถ

ติดตามทําลายเปาหมายเปนจุดหรือเปาหมายท่ีเคล่ือนท่ีดวยความเร็วได ผลลัพธท่ีไดคือ อาวุธนําวิถี  

แตเนื่องจากปจจุบันเทคโนโลยีไดกาวหนาไปมากและมีความตองการเพ่ิมความแมนยําใหกับลูกระเบิดและ

จรวด จึงไดมีการนําระบบนําวิถีติดตั้งใหกับลูกระเบิดและจรวด ทําใหเกิดความสับสนระหวาง ลูกระเบิด 

จรวด และอาวุธนําวิถี แตเนื่องจากระบบนําวิถีท่ีใชกับลูกระเบิดกับจรวดนั้นจะเลือกใชระบบท่ีมีตนทุนต่ํา

กวา และมีประสิทธิภาพดอยกวาระบบนําวิถีของอาวุธนําวิถีเพราะตองการเพียงใหสามารถปรับขีปนวิถีได

ในระดับหนึ่งเพ่ือใหเกิดความแมนยํามากขึ้นเทานั้น เพราะฉะนั้นจึงไมนิยมเรียกลูกระเบิดนําวิถี (Guided 

Bomb) และจรวดนําวิถี (Guided Rocket) วาเปน อาวุธนําวิถี (Missile) กลาวโดยสรุปแลว อาวุธนําวิถี

สามารถจัดไดวาเปนจรวดประเภทหนึ่ง แตไมใชวาจรวดท้ังหมดจะเปนอาวุธนําวิถี 

2.3 สวนประกอบ 

 
รูปท่ี 6 ตัวอยางสวนประกอบของจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถี 
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2.3.1 ชนวน (Fuse) 

 
รูปท่ี 7 ตัวอยางชนวนท่ีใชกับจรวดหลายลํากลอง 

    การจุดระเบิดของจรวดจะถูกควบคุมดวยการทํางานของชนวน ชนวนเปนอุปกรณท่ีทําใหดิน

ระเบิดเกิดการระเบิด ณ เวลาท่ีเหมาะสมภายใตสภาวะท่ีกําหนด การจําแนกประเภทของชนวนสามารถ

กระทําไดหลายแบบ ตั้งแตจําแนกตามหลักการทํางาน ซึ่งจะแบงไดเปนแบบทางกล และทางไฟฟา หรือ

จําแนกตามลักษณะของการทําใหเกิดการจุดระเบิด ซึ่งแบงเปนแบบตกกระทบ (Impact) แบบตั้งเวลา 

ทางกล (Mechanical Time) แบบเฉียดระเบิด (Proximity) แบบระบบไฮโครสเตติก (Hydrostatic7) และ

แบบหนวงเวลา (Delay) หรือจําแนกตามตําแหนงท่ีชนวนติดตั้งอยูบนตัวระเบิด ซึ่งแบงเปนแบบชนวนหัว 

(Nose) ชนวนหาง ชนวนขาง หรือชนวนหลายตําแหนง (Multi-positioned) โดยชนวนท้ังหมดจะมีกลไก

นิรภัย ซึ่งจะมีอยูสองสถานะคือ ปลอดภัย (Safety) และพรอมระเบิด (Arming) เพ่ือปองกันไมใหเกิด 

การระเบิดในระหวางการขนสงเคล่ือนยาย หรือระหวางการยิงจรวด แรงท่ีเกิดจากความเรงของจรวดจะเปน

ตัวทําใหชนวนเปล่ียนสถานะจากปลอดภัยเปนพรอมระเบิด การทําใหจรวดพรอมระเบิดนั้นสวนใหญจะถูก

หนวงเวลาไวจนกวาจรวดจะมีความเรงมากพอและไดผานหวงเวลาท่ีกําหนดตั้งไวแลว ถาหากวาจรวดมี

ความเรงนอยเกินไป หรือเวลายังไมผานไปนานพอ กลไกนิรภัยจะกลับสูสถานะปลอดภัย กลไกนิรภัยแบบนี้

จะชวยใหเกิดระยะปลอดภัยระหวางจรวดกับแทนยิงจรวดกอนท่ีจะเขาสูสถานะพรอมระเบิด 

2.3.2 หัวรบ (Warhead) 

 
รูปท่ี 8 ตัวอยางหัวรบของจรวดหลายลํากลอง HE, HE-Frag, Submunition 

                                                                                                     
 

7 จุดระเบิดดวยการวัดระดับความดันของนํ้า ใชกับระเบิดท่ีใชใตนํ้า 
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   จากคุณลักษณะและหลักนิยมสําหรับจรวดหลายลํากลองซึ่งจะยิงทีละหลายนัดครอบคลุม

เปนพื้นท่ี ทําใหหัวรบท่ีเหมาะสมสําหรับใชกับจรวดหลายลํากลองจะไดแก  

(1) หัวรบระเบิดแรงสูง (High Explosive, HE) ซึ่งอาศัยอํานาจการทําลายจากแรงระเบิด และ

สะเก็ดระเบิดท่ีเกิดจากชิ้นสวนของหัวรบ และตัวจรวด 

(2) หัวรบระเบิดแรงสูงสะเก็ดระเบิด (High Explosive Fragmentation, HE Frag) ซึ่งหัวรบ

แบบนี้จะมีชิ้นสวนท่ีเปนสะเก็ดระเบิดประกอบอยูภายในหัวรบ ซึ่งสะเก็ดระเบิดเหลานี้จะ

ชวยเพ่ิมอํานาจการทําลายตอเปาหมายท่ีเปนเกราะออนไดและเพ่ิมรัศมีการทําลายใหกวาง

มากย่ิงขึ้น  

(3) หัวรบแบบมีลูกระเบิดยอย (Submunitions) หัวรบแบบนี้จะระเบิดแตกออกในอากาศ แลว

ปลอยลูกระเบิดยอยซึ่งจะระเบิดเมื่อกระทบเปาหมาย ท้ังนี้เพื่อเพิ่มอํานาจการทําลาย 

ระเบิดยอยท่ีใชมีท้ังแบบสังหารบุคคล และแบบทําลายเกราะ   

   นอกจากนี้ยังมีหัวแบบสําหรับใชในการฝกและหัวรบแบบควัน ขอพิจารณาหลักในการ

เลือกใชหัวรบจะพิจารณาจากเปาหมายท่ีจะทําลายเปนหลัก 

 
รูปท่ี 9 ภาพแสดงการระเบิดของหัวรบของจรวดหลายลํากลองแบบระเบิดแรงสูง (HE)  

ในกรณีท่ีจรวดใชชนวนหัว (Nose Fuse) 

2.3.3 ดินขับ (Propellant) 

   แรงผลักดันของจรวด (Thrust) คือ แรงท่ีดินขับสรางขึ้นเพ่ือผลักใหจรวดเคล่ือนท่ีไป

ขางหนา ขนาดของแรงผลักดันนี้จะขึ้นอยูกับความเร็วท่ีกาซถูกสรางขึ้นโดยการเผาไหมของดินขับแลวถูก

ปลอยออกมาจากจรวด ความเร็วนี้เรียกวา Exhaust Velocity ซึ่งจะขึ้นอยูกับคุณสมบัติเฉพาะของดินขับ 

และการออกแบบทอจรวด (Rocket Nozzle) ความสามารถในการเรงความเร็วของจรวดจะขึ้นอยูกับ 
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อัตราสวนแรงผลักดันตอน้ําหนัก (Thrust-to-weight Ratio) ย่ิงคาอัตราสวนมาก ความเรงของจรวดจะย่ิง

มาก อัตราสวนนี้จะเปล่ียนแปลงตลอดเวลาท่ีดินขับกําลังเผาไหมเนื่องจากน้ําหนักของจรวดจะลดลงตาม

ปริมาณดินขับท่ีถูกเผาไหมเปนกาซแลวพุงออกทางทอจรวด ซึ่งหมายความวาภายใตสภาพปกติจรวดจะเรง

ความเร็วขึ้นเร่ือย ๆ จนกวาดินขับจะหมด ดังนั้นคาท่ีใชในการบอกประสิทธิภาพของดินขับของจรวด คือ คา

การดลจําเพาะ (Specific Impulse8) หากดินขับมีคาการดลจําเพาะท่ีสูงแสดงวาดินขับนั้นมีประสิทธิภาพ

สูงเนื่องจากดินขับสามารถสรางแรงผลักไดมากกวาดินขับท่ีมีคาต่ําดวยปริมาณดินขับท่ีเทากัน คานี้ยังมี

ประโยชนในขั้นตอนการวิเคราะหโดยใชกําหนด “ขนาด” ของดินขับ และ Thermodynamic ของจรวดได

อยางคราว ๆ ดวย  

  เนื่องจากความดันของจรวดจะขึ้นอยูกับอัตราการเผาไหม (Burning Rate) กับอัตราการไหล

ออกของกาซ (Escaping Rate) เปนหลัก ดังนั้นองคประกอบหรือสวนผสมของดินขับ รูปทรงของเม็ดดิน

ระเบิด (Shape of Grain) และอัตราการเผาไหมของดินขับจึงเปนหนึ่งในปจจัยสําคัญสําหรับการออกแบบ

จรวด ดินขับท่ีใชกับจรวดหลายลํากลองจะเปน ดินขับแข็ง (Solid Propellant) เนื่องจากสะดวกและ

ปลอดภัยกวาในการจัดเก็บ/รักษา ขนสง เคล่ือนยาย และดําเนินการใด ๆ กับจรวด ซึ่งเหมาะสําหรับการใช

งานทางทหาร  

 
รูปท่ี 10 ภาพสวนประกอบของสวนดินขับ (Rocket Motor) ของจรวดหลายลํากลอง 

                                                                                                     
 

8 เปนคาอัตราสวนระหวางปริมาณแรงผลักท่ีไดตอปริมาณนํ้าหนักของดินขับท่ีไหลออกจากตัวจรวด 
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2.3.4 สวนนําวิถี (Guidance) 

   สําหรับระบบอาวุธท่ีนําวิถีแลว สวนนําวิถีเปรียบเสมือนกับสมองของระบบอาวุธนั้น ๆ โดย

สวนนําวิถีจะทําหนาท่ีนําทางการเคล่ือนท่ี (Maneuver) และดําเนินการปรับแกทิศทางการเคล่ือนท่ีโดย

อัตโนมัติทันทีท่ีระบบหลุดออกจากตําแหนง ดวยการสงสัญญาณไปยังสวนควบคุม (Control หรือ 

Actuator) ซึ่งหมายความวาสวนนําวิถีจะทําหนาท่ีเปนท้ัง “ระบบนําทาง” (หรือ Navigation System ซึ่ง

หมายถึงระบบท่ีระบุตําแหนงของระบบโดยอัตโนมัติดวยการเปรียบเทียบกับตําแหนงอางอิง) และระบบ

ปอนขอมูลการปรับแกทิศทางการเคล่ือนท่ีท่ีคํานวณไดเพื่อสงไปยังสวนควบคุม ดังนั้นระบบนําวิถีของจรวด

หลายลํากลองตองอาศัยการทํางานรวมกันของ ระบบระบุพิกัดดวยดาวเทียม GPS และ IMU (Inertial 

Measurement Unit9) สําหรับใชปอนขอมูลตําแหนง ทิศทาง ความเร็วในการเคล่ือนท่ี และทาทางของ

จรวดใหกับหนวยประมวลผลของระบบ 

  กระบวนการทํางานของสวนนําวิถีจะเร่ิมตนจาก GPS ของระบบรับขอมูลความเร็วและ

ตําแหนงของจรวดอยางตอเนื่อง (เชน ทุก ๆ 0.1 วินาที) จากนั้นหนวยประมวลผลของระบบจะใชขอมูล

ดังกลาวคํานวณหาวิถีและจุดตก นํามาเปรียบเทียบกับจุดตกท่ีตองการแลวคํานวณหาขอมูลการแกไข 

ความคลาดเคล่ือน จากนั้นจึงสรางสัญญาณคําส่ัง (Command Signal) สงไปยังสวนควบคุมเพื่อดําเนินการ

ปรับแกวิถีจรวดเพื่อลดความคลาดเคล่ือนตอไป 

 
รูปท่ี 11 ตัวอยางสวนนําวิถีของจรวด Guided Multiple Launch Rocket System ของสหรัฐฯ 

                                                                                                     
 
9 เปนเซนเซอรหรอือุปกรณหลักที่ใชใน INS (Inertial Navigation System) IMU ประกอบดวย 2 สวนหลัก คือ Accelerometers 3 ทิศทาง และ Gyroscope 3 ทิศทาง ซ่ึง
วัดความเรงและความเรว็เชิงมุมตามลําดับ ซ่ึงเมื่อประมวลผลขอมูลเหลานี้จะสามารถบอกขอมูลแบบเรียลไทมของตําแหนงและความเร็ว พรอมดวยทาในการบิน (Attitude ซ่ึง
หมายรวมถึง Roll, Pitch และ Heading) 
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   หนวยประมวลผลของระบบนําวิถี จะใชโปรแกรมการคํานวณทางคณิตศาสตร มีประเด็นท่ี

สําคัญอยู 5 เร่ือง คือ Trajectory Shaping, Model Predictive Guidance, Path Following, Impact 

Point Prediction Control และ Proportional Navigation แต ท้ังนี้รายละเอียดจะแตกตางกันตาม 

แนวทางการออกแบบและพัฒนาระบบ แตท้ังหมดจะมีเปาหมายหลักคือ การทําใหลูกจรวดมีคา CEP อยูใน

ระดับท่ียอมรับได 

2.3.5 สวนบังคับ (Control Section, Actuator) 

   ลักษณะของกลไกควบคุม (Control Mechanism) แบงไดเปน 3 กลุมใหญ ๆ ไดแก  

  (1) ควบคุมดวย Aerodynamic Surface ซึ่งสวนใหญจะใชครีบ 18

10เปนหลัก โดยหลักการ

ทํางานของการนําวิถีแบบนี้คือ การใชครีบเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวบนลําตัวของอาวุธ ซึ่งจะมีสวนชวยในการเพ่ิม 

แรงยก (Lift) และความสามารถในการเคล่ือนท่ี (Maneuverability) พ้ืนท่ีผิวท่ีเพ่ิมเติมขึ้นมาเหลานี้จะ

สามารถปรับใหขยับไดซึ่งจะสงผลให “มุมปะทะ” (Angle of Attack) เปล่ียนไปทําใหขนาดและทิศทางของ

แรงยกเปล่ียนไป ทําใหทิศทางการเคล่ือนท่ีของอาวุธนําวิถีเปล่ียนไปไดตามตองการ จุดเดนของการควบคุม

ดวยระบบนี้คือ สามารถปรับแกวิถีไดอยางตอเนื่องตลอดหวงเวลาท่ีจรวดอยูในวิถี และการปรับแกทิศทาง

สามารถทําไดงายกวาแบบอ่ืน กลไกควบคุมแบบนี้ยังสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ Fin-stabilised 

และ Spin-stabilised  

 
รูปท่ี 12 ตัวอยางสวนควบคุม (ครีบหาง) ของจรวดหลายลํากลอง 

    (2) ควบคุมดวย Jet Thruster ซึ่งอาศัยการจุดระเบิด Thruster ท่ีอาจจะเปนแกส หรือวัตถุ

ระเบิด เพ่ือใหเกิดแรงผลักตอระบบอาวุธทําใหทิศทางการเคล่ือนท่ีของอาวุธนําวิถีเปล่ียนไปไดตามตองการ 

เนื่องจากการควบคุมทิศทางของการนําวิถีแบบนี้ใชแรงผลักจากการจุดระเบิดตัว Thruster ท่ีอยูบนตัว

จรวด ตัวแหนงตัว Thruster ท่ีจะจุดระเบิดและหวงเวลาท่ีจะจุดระเบิดจึงมีความสําคัญอยางย่ิง ดังนั้นการ

จุดระเบิดจึงมักจะออกแบบใหกระทํานอยคร้ังในตําแหนงท่ีใกลถึงเปาหมายเปนสวนใหญ 

                                                                                                     
 
10 ครีบทีอ่ยูดานหนาของจดุศูนยถวงหรือบริเวณสวนหัวจะเรียกวา Canard หรือ ครีบหนา สวนครีบทีอ่ยูดานหลังของจดุศูนยถวงหรือบรเิวณสวนหางจะเรียกวา Tail Fin หรือ
ครีบหลัง 
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รูปท่ี 13 จรวดหลายลํากลองนําวิถีดวยระบบ Pulse Control ของจีน 

   (3) ควบคุมดวย Internal Translating Mass (ITM) ซึ่งอาศัยการเคล่ือนท่ีของ ITM ซึ่งอยูใน

ชองวางภายในตัวอาวุธ แรงท่ีเกิดขึ้นจากการเคล่ือนท่ีของ ITM ภายใตความควบคุมจะทําใหทิศทาง 

การเคล่ือนท่ีของอาวุธนําวิถีเปล่ียนไปไดตามตองการ ขอดีของ ITM คือชิ้นสวนท้ังหมดท่ีใชในสวนควบคุม

แบบ ITM จะอยูภายในตัวจรวด และตัวระบบเองไมมีความสลับซับซอนมาก สามารถใชสวนประกอบ

ธรรมดาท่ัวไปได ทําใหโอกาสท่ีสวนควบคุมนี้จะเกิดการเสียหายระหวางการใชงานนอย 

 
รูปท่ี 14 หลักการทํางานของจรวดหลายลํากลองนําวิถีดวยระบบ ITM 

2.3.6 ทอจรวด (Case) 

    ระบบอาวุธทุกระบบจะเกี่ยวของกับวัสดุหลากหลายประเภท การเลือกใชวัสดุจะมี

ผลกระทบท่ีสําคัญท้ังในเร่ืองของราคา (Cost) การทําใหบรรลุผลสําเร็จ (Performance) และความเชื่อถือ

ได (Reliability) ดังนั้นในการวิจัยและพัฒนานั้นสวนใหญจึงเกี่ยวของกับนวัตกรรมดานวัสดุและการเลือกใช

วัสดุ สําหรับระบบอาวุธจรวดหลายลํากลอง มีความจําเปนตองใชวัสดุหลายชนิดประกอบรวมเขาดวยกัน

ตั้งแตเปลือกหัวรบ (Warhead Case) ตัวจรวด (Motor Case) ทอจรวด (Nozzle) ครีบจรวด (Fin) และ

ฉนวนกันความรอน ซึ่งชิ้นสวนท้ังหมดตองผานกระบวนการออกแบบ การคัดเลือกวัสดุ การขึ้นรูป  

การทดสอบ ซึ่งงานเหลานี้เปนงานท่ีซับซอนและตองการความเท่ียงตรงแมนยําสูงมาก 
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รูปท่ี 15 สวนตัวจรวด (Motor Case) และทอจรวด (Nozzle) 

    ตัวจรวดจะไดรับการออกแบบใหทนแรงดันและแรงเคน (Stress) ท่ีเกิดขึ้นภายใตสภาพ

อุณหภูมิท่ีสูงจากการเผาไหมดินขับ และเพ่ือปกปองตัวจรวดจากการทําลายของความรอนสูง จึงตองมีการ

กรุภายในดวยฉนวนรองในกันความรอน (Sacrificial Thermal Liner) 

    ทอจรวด คือ รูเปดสําหรับปลอยใหกาซท่ีเกิดจากเผาไหมของดินขับพุงออกมาทําใหเกิด 

แรงผลัก (Thrust) และเพ่ือใหไดขนาดแรงท่ีตองการจะตองออกแบบขนาดมิติและรูปทรงของ ดินขับ  

ทอจรวด และตัวจรวดไปพรอม ๆ กัน รูปทรงของทอจรวดจะเปนแบบ Convergent-divergent Nozzle ท่ี

ลักษณะคลายกับนาฬิกาทราย ท่ีสองดานไมสมมาตรกันแตไดสมดุลซึ่งตองผานการออกแบบและสรางอยาง

ประณีต 

2.3.7 แทนยิง (Launcher Pod) 

   หากจะเปรียบเทียบทอยิงของจรวดหลายลํากลองกับปนใหญสนามแลว ทอยิงจะมีราคาถูก

กวามาก และสามารถสรางไดโดยโรงงานขนาดเล็กไมมีความจําเปนตองใชวัสดุหรือเคร่ืองจักรพิเศษเหมือน

การสรางลํากลองปนใหญ จรวดหลายลํากลองจะเหมือนกันปนใหญสนามท่ีตองเล็งกอนแลวจึงคอยทําการ

ยิง ดังนั้นสวนท่ีสําคัญท่ีสุดของแทนยิงคือระบบการปรับแทนยิงท้ังมุมภาคและมุมทิศ (Gun Laying 

System) ซึ่งปจจุบันจะไดรับการออกแบบใหทํางานไดโดยอัตโนมัติตามระบบควบคุมการยิง (Fire Control 

System) ระบบการปรับปนสวนใหญจะใชเปนระบบไฮดรอลิกท่ีควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอร ปจจัย

สําคัญในการออกแบบแทนยิงคือตองออกแบบใหสามารถบรรจุลูกจรวดใหมไดอยางรวดเร็ว (Rapid 

Reloading) ไมวาจะใชคนหรือเคร่ืองมือชวยก็ตาม นอกจากนี้จะตองออกแบบใหมีความทนทานตอการ

ดําเนินการ และตอสภาพแวดลอมแบบตาง ๆ 
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รูปท่ี 16 การติดตั้งทอยิงจรวดพรอมลูกจรวดลงบนแทนยิงจรวดหลายลํากลอง HIMARS ของสหรัฐอเมริกา 

    เนื่องจากปจจุบันจรวดหลายลํากลองมีท้ังแบบนําวิถีและแบบไมนําวิถี ขนาดของลูกจรวด

อาจจะเหมือนกันหรือตางกันก็ได ซึ่งจะสงผลตอจํานวนทอยิงสําหรับจรวดแตละแบบดวย การออกแบบ

ระบบจรวดหลายลํากลองจึงมักออกแบบใหสามารถยิงลูกจรวดท่ีมีขนาดตางกันได และเพื่อความสะดวกใน

การใชงาน ทอยิงของจรวดหลายลํากลองสามารถเปนแบบท่ีบรรจุลูกใหอยูในสภาพพรอมยิงแลวปดผนึกไว

โดยไมตองปรนนิบัติบํารุงตลอดอายุใชงาน (Factory-sealed Disposable Rocket Pods) ในการใชงาน

สามารถบรรจุลูกจรวดใหมดวยการเปล่ียนทอยิงท่ีมีลูกจรวดบรรจุปดผนึกไวท้ังชุด ซึ่งชวยลดระยะเวลาใน

การเตรียมยิงไดอยางมาก 

2.3.8 รถยิง (Launcher Vehicle) 

    เพ่ือประโยชนทางดานยุทธการ (Operation) รถยิงสําหรับจรวดหลายลํากลองสามารถใช

เปนรถแบบใดก็ไดไมวาจะเปนยานยนตลอหรือสายพาน แตตองมีคุณสมบัติดานความคลองแคลวในการ

เคล่ือนท่ี กลาวคือสามารถเคล่ือนยายไปไดพรอมกันกับหนวยรับการสนับสนุน สามารถแปรขบวนเขา 

ท่ีตั้งยิงไดอยางรวดเร็วและออกจากพ้ืนท่ีไดกอนท่ีจะถูกฝายตรงขามระบุตําแหนง และเร่ิมการยิงตอตาน 

(Counter-fire) เกราะกําบังของรถยิงจรวดหลายลํากลองจะมีหรือไมมีก็ไดท้ังนี้ขึ้นอยูกับความตองการและ

การออกแบบ โดยปกติแลว สวนควบคุมการยิง (Fire Control) ของระบบจรวดหลายลํากลองจะอยูท่ีรถยิง 

ท้ังน้ีเพ่ือประโยชนในดานความอยูรอดในสนามรบ (Survivability) ของระบบ ซึ่งจะออกแบบใหผูควบคุม

หนวยยิงสามารถปฏิบัติการไดภายใตเกราะปองกันท่ีมีระบบปองกันอาวุธนิวเคลียร ชีวะ เคมี (NBC 

Protected) โดยมีระบบควบคุมการยิง และการตั้งยิงอัตโนมัติควบคุมไดจากภายในตัวรถ 
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รูปท่ี 17 รถยิง (Launcher Vehicle) และรถบรรจุจรวด (Loader Vehicle) ของระบบจรวดหลายลํากลอง M270  

ของสหรัฐอเมริกา ซ่ึงใชยานรบ (Platform) แบบเดียวกัน 

   นอกจากขอพิจารณาในดานยุทธการแลว ในดานสงกําลังและซอมบํารุง รถยิงสําหรับจรวด

หลายลํากลอง หลายกองทัพจะเลือกรถยิงท่ีตนสามารถสงกําลังบํารุงไดสะดวก กลาวคือ ใชยานรบ 

(Platform) แบบเดียวกัน สําหรับยุทโธปกรณหลาย ๆ ประเภท ตองปฏิบัติการรวมกันในพ้ืนท่ีปฏิบัติการ

เดียวกัน   

3. แนวโนมการพัฒนาจรวดหลายลํากลอง 

3.1 การพัฒนาในอดีตที่ผานมา 

  การพัฒนาจรวดหลายลํากลองของรัสเซียไดเร่ิมขึ้นในป ค.ศ. 1938 จากความพยายามในการพัฒนา

จรวดเพ่ือติดตั้งบนอากาศยาน แตเนื่องจากขอจํากัดของเทคโนโลยีในยุคนั้นทําใหไมเสถียรพอ จึงไดเกิด

แนวความคิดในการใชรางตามแกนนอนเพ่ือเปนตัวชวยควบคุมทิศทาง โดยไดติดตั้งไวบนยานยนตลอยาง 

และไดกลายมาเปนจรวดหลายลํากลอง แบบ Katyusha หรือ BM-13 (Boyevaya Mashina) ขนาด  

132 มม. และไดรับการนําเขาประจําการในระหวางสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ตอมากองทัพเยอรมนีไดใช BM-13 

เปนตนแบบในการผลิตจรวดหลายลํากลองแบบ Raketen-Vielfachwerfer เพ่ือใชในระหวางสงครามโลก

คร้ังท่ี 2 จรวดรุนตอมาในตระกูล BM ของรัสเซีย ไดแก จรวด BM-14 เปนผลจากการพัฒนาตอยอดจรวด

แบบ BM-13 ใหเปนแบบลากจูง ขนาด 140 มม. บรรจุไดคร้ังละ 16 ลูก มีระยะยิงโดยประมาณ 9.8 กม. 

BM-14 ไดเขาประจําการในกองทัพโซเวียตในขณะนั้นจนกระท่ังถึงป ค.ศ. 1963 จึงไดถูกแทนท่ีดวยจรวด

หลายลํากลองแบบ BM-21 ขนาด 122 มม. จํานวน 40 ลํากลอง ติดตั้งบนยานยนตลอยาง มีระยะยิง  

20 กม. ตอมาไดพัฒนาขึ้นอยางตอเนื่องจนในปจจุบันจรวดแบบ BM-21 มีระยะยิงสูงสุดอยูท่ี 40 กม.  
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รูปท่ี 18 การพัฒนาจรวดหลายลํากลองของรัสเซีย 

 จรวดหลายลํากลองแบบ BM-21 นับไดวาเปนจรวดหลายลํากลองท่ีไดรับนําเขาประจําการกวาใน 

50 ประเทศท่ัวโลก และไดถูกนําไปทําวิศวกรรมยอนกลับในหลายประเทศ เชน สาธารณรัฐเช็ก ไดทํา

วิศวกรรมยอนกลับจรวด BM-21 แลวผลิตเปน RM-70 ในป ค.ศ. 1972 โดยเปล่ียนรถยิงใหมีความปลอดภัย

มากย่ิงขึ้นดวยการเสริมเกราะและเพิ่มพื้นท่ีในการจัดเก็บลูกจรวด ประเทศโรมาเนียเปนอีกหนึ่งประเทศท่ีได

ทําวิศวกรรมยอนกลับจรวด BM-21 แลวผลิตเปนจรวดหลายลํากลองแบบ APRA-40 เมื่อป ค.ศ. 1978 

และจากน้ันไดรวมมือกับประเทศอิสราเอลพัฒนาขึ้นเปน LAROM โดยนําเขาประจําการเมื่อป ค.ศ. 2002 

สาธารณประชาชนจีน ไดทําวิศวกรรมยอนกลับจรวด BM-21 ท่ียึดไดในระหวางสงครามจีน-เวียดนาม ในป 

ค.ศ. 1979 และผลิตจรวดหลายลํากลองแบบ Type-81 นําเขาประจําการในกองทัพจีนในป ค.ศ. 1982 

และ Type-90 ท่ีไดรับการพัฒนาและติดตั้งดวยระบบอํานวยการยิงอัตโนมัติและมีพื้นท่ีเก็บลูกจรวด  

 จรวดหลายลํากลองแบบ BM-21 รุนพ้ืนฐานนั้น เปนจรวดหลายลํากลองระยะใกล มีระยะยิงไมเกิน 

20 กิโลเมตร เนื่องจากขอจํากัดของขนาดลูกจรวดและทอยิง ทําใหทางโซเวียตไดพัฒนาจรวด BM-27 หรือ 

Uragan (Hurricane) และไดนําเขาประจําการในชวงป ค.ศ. 1975 จรวด BM-27 เปนจรวดขนาด 220 มม. 

จํานวน 16 ลํากลอง มีระยะยิงอยูท่ี 35 กม. ลูกจรวดมีน้ําหนัก 280 กก. น้ําหนักหัวรบ 90 – 100 กก. ใน

ปจจุบันมีเขาประจําการอยูใน 17 ประเทศ สําหรับประเทศรัสเซียไดมีการประมาณการวามีประจําการอยู 

500 - 800 หนวยยิง นอกจากนี้เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการโจมตีกลุมเปาหมาย เชน กองรอยทหารปน

ใหญ รัสเซียยังไดมีการพัฒนาจรวดหลายลํากลองแบบ BM-30 หรือ Smerch (Tornado) ขนาด 300 มม. 

ลูกจรวดมีขนาด 800 กก. ความยาว 7.6 ม. หนึ่งรถยิงมีทอยิงจํานวน 12 ลํากลอง ระยะยิงสูงสุดท่ี 90 กม.  
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รูปท่ี 19 จรวดหลายลํากลอง BM-27 และ BM-30 ของรัสเซีย 

  จีนเปนอีกหนึ่งประเทศท่ีดําเนินการพัฒนาระบบอาวุธจรวดหลายลํากลองอยางตอเนื่อง เร่ิมตนจาก

จรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. Type-81 ท่ีจีนทําวิศวกรรมยอนกลับจาก BM-21 จนประสบ

ความสําเร็จจากนั้นจีนไดพัฒนาปรับปรุงตอยอดเปน Type-89 และ Type-90 แลวตามมาดวย SR-4 และ

ลาสุดคือ SR-5 ซึ่งเปนแบบนําวิถี โดยบริษัท Norinco  

 
รูปท่ี 20 จรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. ท่ีวิจัยและพัฒนาโดยจีน 

 นอกจากจรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. จีนยังไดพัฒนาจรวดขนาดอ่ืนอีกมากมาย เชน จรวด

หลายลํากลองในตระกูล WS ซึ่งเร่ิมตนจาก WS-1 ในป ค.ศ. 1990 โดย WS-1 เปนจรวดขนาด 302 มม. 

ระยะยิง 40-100 กม. จากนั้นจึงพัฒนาจรวด WS-1B ในป ค.ศ. 1993 ท่ีเพิ่มระยะยิงเปน 80-180 กม. และ

ตามมาดวยจรวด WS-2 ซึ่งมีขนาดใหญขึ้นเปน 400 มม. ระยะยิงไกลขึ้นเปน 200 กม. ซึ่งตอมาไดรับการ

พัฒนาเปน WS-2C และ WS-2D ซึ่งเปนแบบนําวิถี และมีระยะยิงไกลถึง 350 กม. และ 400 กม. ตามลําดับ 

อนึ่ง ประเทศไทยไดรับถายทอดเทคโนโลยีจรวดหลายลํากลอง WS-1B และพัฒนาเปนจรวดหลายลํากลอง 

DTI-1 โดยสถาบันเทคโนโลยีปองกันประเทศ (องคการมหาชน) และทําการตอยอดเปนจรวดหลายลํากลอง 

DTI-1G ซึ่งเปนแบบนําวิถี 

  อิสราเอลเปนอีกหนึ่งประเทศท่ีมีการพัฒนาจรวดหลายลํากลอง โดยบริษัท IMI เปนผูผลิตระบบ

จรวดหลายลํากลองแบบ Lynx MLRS Rocket and Missile System ซึ่งสามารถยิงจรวดขนาด 122 มม. 

และ 160 มม. ประเทศตุรกีก็มีขีดความสามารถในการพัฒนาและผลิตจรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. 

โดยบริษัท Rocketsan ผลิตระบบจรวดแบบ Multi Barrel Rocket Launcher T-122 MBRL  
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3.2 การพัฒนาในปจจุบันและอนาคต 

  การพัฒนาจรวดหลายลํากลองในปจจุบันอยูในลักษณะของการเพ่ิมความแมนยําดวยระบบนําวิถี 

เพ่ิมระยะยิงและระยะปฏิบัติการใหไกลขึ้น เพ่ิมอํานาจการทําลายใหสามารถใชกับเปาหมายท่ีหลากหลาย

ขึ้น ลดเวลาเตรียมการในการยิงใหนอยลง และการลดราคาตนทุนตอหนวยของจรวดใหต่ําลง เพื่อใหบรรลุ

เปาหมายดังกลาวขางตน จึงไดมีความพยายามพัฒนาเทคโนโลยีตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของมากมาย ดังตัวอยางเชน  

1) การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับการนําวิถี เชน GPS และ INS มีความแมนยําและมีความ

เสถียรภายใตแรง g มากย่ิงขึ้น ประกอบกับคอมพิวเตอรประมวลผลมีขีดความสามารถท่ีสูงขึ้น 

มีการทดสอบดวยการสรางโมเดลทางคณิตศาสตรเพ่ือตรวจสอบขีปนวิถีไดอยางเท่ียงตรง 

ใกลเคียงกับผลการยิงจริง สงผลใหการคํานวณขีปนวิถีของจรวดกระทําไดอยางถูกตองและ

แมนยํา  

2) การพัฒนาหัวรบแบบท่ีใชหัวรบยอยท่ีสามารถทําใหอยูในสภาพปลอดภัยได (Disarm) ในกรณีท่ี

ลูกระเบิดยอยเหลานี้ไมเกิดระเบิดขึ้น เพื่อไมใหทําอันตรายตอผูท่ีไมเกี่ยวของในภายหลัง 

3) การพัฒนาสูตรดินขับเพ่ือใหไดอัตราสวนแรงผลักดันตอน้ําหนัก ทําใหลูกจรวดมีขนาดเล็กลงแต

ยิงไดไกลขึ้น 

4) การพัฒนาเลือกใชระบบยอยท่ีเปนผลิตภัณฑท่ีมีจําหนายหาซื้อมาใชไดทันที (Commercial-of-

the-shelf, COTS) เพื่อใหงายตอการสรางปรนนิบัติบํารุง และลดตนทุน 

5) การพัฒนาดานวัสดุศาสตรเพ่ือใหไดวัสดุสําหรับตัวจรวดท่ีบางและเบากวาเดิม หรือวัสดุฉนวน

กันความรอนท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวาเดิม หรือแมแตการใชวัสดุท่ีสามารถหาไดงายในทองถิ่น 

6) การพัฒนาแทนยิงใหสามารถยิงจรวดไดหลายขนาด และ/หรือ ใหสามารถเปล่ียนหรือบรรจุลูก

จรวดไดรวดเร็วย่ิงขึ้น 

7) การพัฒนารถยิงใหมีระบบทุกอยางครบสมบูรณในตัวเอง มีขีดความสามารถในการเคล่ือนท่ีเทา

เทียมกับยานรบของหนวยรับการสนับสนุนการยิง สามารถเชื่อมโยงขอมูลขาวสารกับ

ยุทโธปกรณระบบอื่นไดโดยงาย ท่ีสําคัญคือสะดวกตอการสงกําลังและซอมบํารุง 

4. บทสรุป 

 ระบบอาวุธจรวดหลายลํากลองเปนระบบอาวุธท่ียังคงมีความสําคัญดวยคุณสมบัติดานอํานาจ 

การทําลายจากระยะไกลและการขมขวัญ ดวยเทคโนโลยีท่ีกาวหนาทําใหสามารถลดขอดอยของจรวดหลาย

ลํากลองในเร่ืองของความแมนยําและการเตรียมการยิงท่ีนานกวาเม่ือเปรียบเทียบกับระบบปนใหญสนาม 

สงผลใหระบบอาวุธแบบนี้ยังคงมีการพัฒนาและจัดหาเขาประจําการอยางตอเนื่อง สถาบันเทคโนโลยี

ปองกันประเทศ (องคการมหาชน) หรือ สทป. เปนหนวยงานวิจัยและพัฒนาหลักของกระทรวงกลาโหม

ประสบความสําเร็จในการวิจัยและพัฒนาตนแบบจรวดหลายลํากลองท้ังแบบนําวิถีและไมนําวิถี ภายใต

นโยบายของรัฐบาลในการขับเคล่ือนการวิจัยและพัฒนา การเสริมสรางขีดความสามารถของกองทัพ ไดมี
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การจัดวางโครงสรางพ้ืนฐานสําคัญ ท้ังทางดานทรัพยากรบุคคล นักวิจัยและนักเทคนิค มีการติดตั้ง

เคร่ืองจักรและเคร่ืองมือท่ีทันสมัยในการพัฒนาเทคโนโลยีจรวดของประเทศ สนับสนุนการปฏิบัติภารกิจ

ของกองทัพเพ่ือใชสําหรับการฝกในยามสงบ และใชรบในยามสงคราม มีผลการดําเนินการท่ีเปนรูปธรรม 

โดยท่ีผานมา สทป. ไดประสบความสําเร็จในการพัฒนาตนแบบจรวดหลายลํากลองแบบไมนําวิถี DTI-1 

ระยะยิงไกล 180 กม. ดวยการรับถายทอดเทคโนโลยีบางสวนจากมิตรประเทศ สงมอบใหกองทัพบกทดลอง

ใชงาน เมื่อป พ.ศ. 2554 โดย พลเอก ประวิตร  วงษสุวรรณ รัฐมนตรีวาการกระทรวงกลาโหมเปนประธาน

ในพิธีรับมอบ และไดมอบนโยบายใหพัฒนาระบบจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถีสงมอบใหกองทัพบกใชงาน 

ตอมา สทป. ไดพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีท่ีมีอยู คูขนานไปกับการรับถายทอดเทคโนโลยีจากมิตรประเทศ

บางสวน ประสบความสําเร็จในการพัฒนาจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถี DTI-1G เปนตนแบบท่ีสมบูรณให

ทันตอความตองการใชงานของกองทัพ และไดทําพิธีสงมอบตนแบบระบบจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถี 

DTI-1G เมื่อวันท่ี 12 กุมภาพันธ 2559 โดย พลเอก อุดมเดช  สีตบุตร รัฐมนตรีชวยวาการกระทรวงกลาโหม 

ผูแทนรัฐมนตรีวาการกระทรวงกลาโหม และ สทป. โดยพลอากาศเอก พงศธร  บัวทรัพย ประธาน

กรรมการบริหาร สทป. สงมอบใหผูบัญชาการกองทัพบก พลเอก ธีรชัย  นาควานิช เพ่ือมอบใหแกหนวย

ผูใชคือ กองพลทหารปนใหญนําเขาประจําการตอไป 

 
รูปท่ี 22 กระบวนการผลิตจรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. ท่ีวิจัยและพัฒนาโดย สทป. 

 
รูปท่ี 23 การสงมอบจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถี DTI-1G ขนาด 302 มม. ใหกับกองทัพบก


