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รูปท่ี 1 วิวัฒนาการจรวดหลายลํากลอง 

 

1. กลาวนํา 

1.1 ประวัติความเปนมา 

  ประวัติศาสตรของจรวดหลายลํากลองสามารถยอนหลังไปไดถึงป ค.ศ. 1232 ในประเทศจีน และ

ตอมาในป ค.ศ. 1814 เซอร วิลเลียม คอนกรีฟ นักประดิษฐชาวอังกฤษ ไดใหกําเนิดทฤษฎีทางยุทธศาสตร

ของจรวดหลายลํากลอง โดยกลาวถึงการสรางขอไดเปรียบทางยุทธศาสตรท่ีจะเกิดขึ้น จากการนําอาวุธท่ีมี

อานุภาพในการยิงโจมตีคร้ังละหลาย ๆ นัดในเวลาเดียวกัน และใชเวลาในการยิงท่ีนอยท่ีสุด เซอร วิลเลียม

ไดใหแนวความคิดดานลักษณะทางกายภาพของเคร่ืองยิงจรวดหลายลํากลองในยุคนั้นวา “เคร่ืองยิงจรวด

ควรจะสามารถนําเขาประจําการอยางสะดวกและรวดเร็ว และท่ีสําคัญท่ีสุด ความสามารถในการยิงจรวดได

คร้ังละหลาย ๆ นัด และมีอานุภาพในการทําลายท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีรัศมีวงกวาง เพ่ือท่ีจะไมเปดโอกาสให

ขาศึกไดทันตั้งตัว” 
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  เปนเวลากวา 200 ปมาแลว ท่ีแนวคิดจรวดหลายลํากลองของ เซอร วิลเลียม ยังคงถูกนํามาใชใน

สมรภูมิยุคศตวรรษท่ี 21 ดังปรากฏใหเห็นในชวงสงครามโลกคร้ังท่ีสอง ท่ีกองทัพเยอรมัน กองทัพรัสเซีย 

และกองทัพสหรัฐฯ ลวนแตมีการนําจรวดหลายลํากลองเขารวมในการทําสงคราม และไดทําการพัฒนาและ

ใชในการปฏิบัติการอยางตอเนื่อง ในสงครามเกาหลีและสงครามเวียดนาม จนกระท่ังตอมาในป ค.ศ. 1991 

จรวดหลายลํากลองไดมีสวนรวมสนับสนุนในการนําชัยชนะมาใหกับกองกําลังรวม (Coalition Force) ท่ีเขา

รวมสงครามอิรักคร้ังท่ีหนึ่ง 

1.2 คุณสมบัติและหลักนิยม 

  ความตองการทางทหารยุคใหมคือ ระบบจรวดหลายลํากลองท่ีมีความแมนยําเพียงพอตอการทําลาย

เปาหมายเฉพาะ และลดการยิงผิดเปาหมาย (Miss Hit) เพื่อลด “ผูท่ีไดรับผลกระทบท่ีไมไดเกี่ยวของกับการ

สูรบ” (Collateral Damage1) แตระบบอาวุธนําวิถี (Missile) ซึ่งใชเทคโนโลยีท่ีซับซอนนั้นจะมีราคาสูงและ

ตองอาศัยระบบปลอยอาวุธ (Launching System) ท่ีใชเทคโนโลยีท่ีซับซอนดวยเชนกัน ระบบอาวุธจรวดท่ี

ไมนําวิถีเปนระบบอาวุธท่ีมีประจําการอยางแพรหลายและมีราคาไมแพง แตมีขอดอยท่ีสําคัญคือ 

การกระจายของตําบลกระสุนตกท่ีสูง กลาวคือ คา CEP (Circular Error Probability2) ของตําบลกระสุน

ตกสวนใหญอยูท่ีประมาณรอยละ 2 ของระยะยิง ปจจุบันจึงมีผูหันมาใหความสนใจกับระบบจรวดท่ีมี 

ความแมนยําสูงขึ้นภายใตราคาท่ีไมสูงอยางระบบอาวุธนําวิถี เพ่ือใหบรรลุเปาหมายดังกลาว จึงมี 

ความพยายามในการประกอบรวม (Integration) ระบบตรวจจับวิถี (Trajectory3) เขากับระบบปรับวิถี 

(Path Correction System) สําหรับใชกับระบบอาวุธจรวด ยกตัวอยางเชนการนําระบบ GPS ประกอบ

รวมกับระบบควบคุมวิถีโดยใหมีขีดความสามารถในการวัดตําแหนง ความเร็ว มุมของการหมุน  

(Roll Angle) และอัตราการหมุน (Roll Rate) สําหรับการระบุวิถีของจรวด แลวใชระบบควบคุมในการปรับ

วิถีของจรวด ระบบควบคุมท่ีนิยมใชกับจรวด ไดแก การควบคุมทางอากาศพลศาสตร 124 (Aerodynamics) 

และการจุดระเบิด (Thruster) บนตัวจรวดซึ่งจะกระทําในจังหวะเวลาท่ีเหมาะสมในการปรับวิถีของจรวด  

                                                                                                     
 
1 “ความเสียหายรวม” (กองทัพอากาศ) หรอื “ความเสียหายขางเคียง” (กองทัพเรอื) 
2 หมายถึง ตัวชีว้ัดสําหรับความแมนยําของระบบอาวุธ ซ่ึงจะใชเปนปจจัยในการพิจารณากําหนดความเสียหายที่จะเกิดขึน้กับเปาหมาย CEP จะบอกเปนรัศมขีองวงกลมที่ 

“คร่ึงหนึ่ง” ของตําบลกระสุนตกของระบบอาวุธนั้น ๆ ตกอยูภายใน  
3 ในทีน่ี้หมายถึง การเคล่ือนทีเ่ปนเสนโคงของจรวดหลังจากดนิขับไดใชไปหมดแลว ซ่ึงมลัีกษณะเชนเดียวกนักับการเคล่ือนทีข่องหัวกระสุนปน  
4 เกี่ยวของกับการปรับครีบ และ/หรือ หางของจรวด 
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รูปท่ี 2 ตัวอยางโครงสรางการจัดกองพันจรวดหลายลํากลองของกองทัพบกจีน 

  ดังนั้นเพ่ือตอบสนองตอปฏิบัติการทางทหารและหลักนิยมในปจจุบัน ระบบจรวดหลายลํากลองจึง

ไดรับการพัฒนาใหสามารถทําการยิงไดในทุกสภาพอากาศ เพราะมีระบบตรวจและคนหาเปาหมายเปน

องคประกอบ และจากความคลองแคลวในการเคล่ือนท่ีของระบบจรวดหลายลํากลองท่ีสามารถใชยุทธวิธี

แบบ Shoot and Scoot5  จรวดหลายลํากลองสามารถเขาประจําการเปนสวนหนึ่งของระบบอาวุธยิง

สนับสนุน เพ่ือใชในการยิงสนับสนุนแบบยิงสนับสนุนท่ัวไป (General Support, GS) การยิงสนับสนุนและ

สมทบ (General Support-reinforcing, GSR) หรือการยิงสมทบ (Reinforcing, R) รวมไปถึงการยิงตอตาน

การยิง (Counter-fire) การยิงยับย้ังอาวุธตอสูอากาศยาน และการยิงขัดขวางการเขาพื้นท่ี เปนตน 

1.3 สถานภาพ 

  ในปจจุบันจรวดหลายลํากลอง เปนยุทโธปกรณสนับสนุนท่ีมีอิทธิพลทางยุทธศาสตร ยุทธการและ

ยุทธวิธีท่ีสําคัญ ดังท่ีไดมีการนําเคร่ืองยิงจรวดหลายลํากลองเขาประจําการ ไมวาจะเปนกองทัพของเหลา

ประเทศมหาอํานาจ เชน กองทัพสหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจักร และอีกหลาย ๆ ประเทศท่ีอยูในกลุมของ

ประเทศในองคการสนธิสัญญาแอตแลนติกเหนือ (NATO) หรือประเทศในเขตภูมิภาคเอเซียน เชน สิงคโปร 

อินโดนีเซีย กัมพูชา มาเลเซีย รวมไปถึงประเทศท่ีไดรับอิทธิพลทางการทหารและการปกครองระบอบสังคม

                                                                                                     
 
5 การยิงอาวุธ เชน จรวดหลายลํากลอง แลวเคล่ือนทีอ่อกจากพ้ืนที่ทีท่ําการยิงในทันที เพ่ือหลีกเล่ียง counter-battery fire หรือการยิงตอบโตจากฝายขาศึก 
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นิยมเชน พมา และเวียดนาม ระบบอาวุธจรวดหลายลํากลองท่ียังมีประจําการอยูในกองทัพของประเทศ 

ตาง ๆ มีรายละเอียดระบุไวในตามตารางดังนี้ 

ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

BMD-20 โซเวียต 1952 200 4 19 6x6 เวียดนามเหนือ 

RM-51 
เชคโก 

สโลวาเกีย 
1956 130 32 8 6x6 ลอกแบบ BM-13 

Type 63 จีน 1961 106 12 8 ลากจูง 
ประจําการใน 

กัมพูชา เมียนมา 
เวียดนาม 

BM-21 
Grad 

โซเวียต 1963 122 40 20 6x6 

กัมพูชา x 100 
อินโด (RM-70) 

พมา x 30 
ไทย (SR-4) x 6 
เวียดนาม x 350 

M-63 
Plamen 

ยูโก 
สลาเวีย 

1963 128 32 9 6x6 
ถูกแทนดวย 

LRSVM Morava 

RM-70 
เชคโก 

สโลวาเกีย 
1972 122 40 20 8x8 

ตอยอดจาก  
RM-51ประจําการ

ในอินโดนีเซีย 
กัมพูชา เมียนมา 

BM-27 
Uragan 

โซเวียต 1975 220 16 35 8x8 
พมา x 35 
เวียดนาม 

Type 75 ญี่ปุน 1975 130 30 15 สายพาน 
ถูกแทนท่ีดวย 

M270 

M-77 
Oganj 

ยูโก 
สลาเวีย 

1977 128 32 21 6x6 
ถูกแทนดวย 

LRSVM Morava 

LARS-2 เยอรมนี 1980 110 36 25 6x6 ถูกแทนดวย M270 

Valkiri แอฟริกาใต 1982 127 24 22 4x4  
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ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

ASTROS II บราซิล 1983 

127  SS-30 
180  SS-40   
300  SS-60  
300  SS-80 

SS-150 

32  
16  
4  
4 

9-30  
15-35  
20-60  
22-90 

6x6 

มาเลเซีย x 2304 
มาเลเซีย x 928 

Licensed 
Production 
ใหกับ อิรัก  
(Sajil-60) 

M270 
MLRS 

อเมริกา 1983 227 12 40 สายพาน 
หยุด 

สายการผลิตแลว 

Type 83 จีน 1983 273 24 40 สายพาน  

VCLC 
อารเจน 

ตินา 
1983 160 36 30 สายพาน 

ไมไดเขา
ประจําการ 

Teruel-3 สเปน 1985 140 40 28 6x6 
เลิกผลิตและปลด
ประจาํการจาก

กองทัพสเปนแลว 

FIROS อิตาลี 1987 122 40 
25 (FIROS 25) 
34 (FIROS 30) 

6x6  

TOS-1 โซเวียต 1988 220 24 6 สายพาน 
Heavy Short 
Range MRLS 

BM-30 
Smerch 

โซเวียต 1989 300 12 90 8x8  

Type 81 จีน 1989 122 40 20 6x6 
ลอกแบบ  

BM-21 Grad 

WS-1 จีน 1990 320 4 80 6x6  

Fajr-5 อิหราน 1991 333 4 75 6x6 
พัฒนาตอยอด 
จาก WS-1 

WS-1B จีน 1995 302 4 180 6x6 
ตนแบบ DTI-1 
และ DTI-1G 

T-122 
Sakarya 

ตุรกี 1997 122 40 40 
6x6 
8x8 
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ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

Pinaka 
MBRL 

อินเดีย 1998 214 12 
40 (Pinaka I) 
65 (Pinaka II) 

 
พ้ืนท่ีสังหาร  

1,000m x 800m 

Type 89 
/PHZ89 

จีน 1999 

122  
ยาว 2.8 

122  
ยาว 2.76 

40 
20 
30 

สายพาน 
ตอยอดจาก  

Type 81 แทนท่ี 
Type 70 

Type 90 จีน 1999 122 40 20 6x6 

ตอยอดจาก  
Type 81 เพ่ิม 40 
Spare Rockets 

สงออก เปรู 
ทดแทน BM-21 

Lynx อิสราเอล 2000 
122 
160 
200 

40 
26 
8 

21 
45 
150 

8x8 

200 มม. มีรุนท่ี
ติดตั้ง GPS 
Guidance 
System 

A100/ 
PHL-96 

จีน 2002 300 10 120 8x8 

ลอกแบบ  
BM-30 Smerch  

โดย CPMIE 
สงออกให 
Tanzania 

WS-22 จีน 2006 122 40 30 6x6 
a guided version 

of 122 mm  
PR50 MLS 

WS-2 จีน 2008 400 6 200 8x8 

ลูกจรวดบรรจุอยู
ภายในทอยิงท่ีปด
ผนึกไวโดยไมตอง
ปรนนิบัติบํารุง

ตลอดอายุใชงาน 

Type 03 
/ PHL03 

จีน 2004 300 12 150 8x8 

ลอกแบบ BM-30 
Smerch  

โดย NORINCO 
PLA เลือก PHL03 

เหนือ PHL96 
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ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

AR2 จีน 2004 300 12 150 8x8 

สงออกให 
Tanzania 
ไม Guided  

มีแค GPS สําหรับ 
Launcher 

M142 
HIMARS 

อเมริกา 2005 
227 
610 

6 Rockets 
1 ATACMS 

45-70 
300 

8x8 สิงคโปร x 18 

Multiple 
Cradle 

Launcher 
ตุรกี/ยูเออี 2013 

122 
107 
300 

240 (4x60) 
240 (4x60) 
16 (4x4) 

37 
11 
100 

6x6 
(สวนหัว) 
10 (สวน

หาง) 

 

SR-4 จีน 2013 122 40 50 6x6 
พัฒนาตอยอดจาก 

Type 81 
ไทย (SR-4) x 6 

SR-5 จีน 2013 
220 
122 

12 
40 

70 
50 

6x6 คลาย HIMARS 

9A52-4 
Tornado 

รัสเซีย 2014 
122 
220 
300 

15 
8 
6 

 
 

90 
8x8  

K-MLRS 
Chunmoo เกาหลีใต 2015 

130 
227 
230 

36 
12 
12 

23 
45 
80 

8x8 
230 มม มีแบบนํา 

และไมนําวิถี 

AR-3 จีน 2015 
370 
300 

8 
10 

220 
130 

8x8 

สงออกให Peru 
370 มีเฉพาะ 

Guided Missile 
with CEP<50m 

A200 / 
Polonez 

จีน 2016 300 8 200 8x8 

สงออกให Belarus 
มี Inertial และ 
GPS Guidance 
CEP 30-50 ม. 
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ช่ือ ประเทศ ป ขนาด (มม.) ทอยิง ระยะยิง (กม.) รถยิง หมายเหตุ 

A300 จีน 2017 300 8 290 8x8 

เปนจรวดแบบ 
Two-staged 

Rocket 
จีนจะนําเขา
ประจําการ 

มี Inertial และ 
GPS Guidance 
CEP = 30 ม. 

AR1 จีน  300 8 130 8x8 
พัฒนาตอยอดจาก 
PHL03 เพ่ือการ

สงออก 

AR1-A จีน  300 10 130 8x8 
Variant ของ AR1 

สงออกให 
Pakistan 

WM-80 จีน       

2. สวนประกอบ และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของ 

2.1 หลักการทํางานของจรวด 

  ตัวจรวด คือทอโลหะท่ีทําหนาท่ีเสมือนหองเผาไหม (Combustion Chamber) ดินขับท่ีถูกเผาไหม

จะทําใหเกิดกาซท่ีมีความรอนสูง และทําใหความดันของกาซภายในหองเผาไหมสูงขึ้นอยางรวดเร็วซึ่งคาของ

ความดันนี้จะขึ้นอยูกับคุณสมบัติของดินขับและขนาดของทอจรวด แรงท่ีเกิดจากความดันของกาซนี้จะ

กระทําตอพ้ืนผิวภายในตัวจรวดเทา ๆ กันทุกจุด ยกเวนตรงสวนท่ีเปนทอจรวดซึ่งเปนรูเปดซึ่งจะเปนจุดท่ี 

ไมมีแรงกระทําตอตัวจรวด และเปนจุดท่ีกาซจะพุงออกมา ทําใหเกิดแรงผลักใหตัวจรวดพุงไปขางหนา 

ขนาดของแรงผลักดันจะเทากับขนาดพื้นท่ีของทอจรวดคูณดวยความดันท่ีอยูภายในทอจรวดโดยประมาณ 
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รูปท่ี 3 หลักการทํางานของจรวด 

  จะเห็นไดวาหลักการพ้ืนฐานของดินขับสําหรับจรวดคือ การเปล่ียนพลังงานความรอนใหกลายเปน

พลังงานจลนโดยอาศัยขยายดวยกระบวนการอะเดียแบติก (Adiabatic Expansion6) ดวยเหตุนี้ 

การออกแบบจรวดจึงตองพิจารณาแกปญหาหลัก 2 ประการ คือ ประการแรก ตองออกแบบใหสามารถ

สรางกาซภายใตความดันท่ีสูงมากและอัตราการสรางกาซนั้นตองคงท่ีซึ่งเปนเร่ืองของปฏิกิริยาเคมี และ

ประการท่ีสอง ตองออกแบบใหกาซท่ีมีความดันสูงนี้พุงเปนไอพนท่ีความเร็วสูงซึ่งเปนเร่ืองของการออกแบบ

ทอจรวด ซึ่งจะไดกลาวถึงในรายละเอียดในหัวขอ ดินขับ และ ทอจรวด ตอไป 

2.2 จรวดกับอาวุธนําวิถี (Rocket and Missile) 

 
รูปท่ี 4 ลูกระเบิด (Bomb) ในสมัยสงครามโลกครั้งท่ี 1 (รูปซาย) และในสมัยสงครามโลกครั้งท่ี 2 (รูปขวา) 

  ในท่ีนี้จะขอระบุขอแตกตางระหวางจรวด (Rocket) กับอาวุธนําวิถี (Missile) แตเพื่อใหเขาใจไดงาย

ขึ้นตองทําความเขาใจกับลูกระเบิด (Bomb) กอน ลูกระเบิด จริง ๆ แลวคือ หัวรบหรือวัตถุระเบิดท่ีสรางขึ้น

ใหมีรูปทรงตามหลักอากาศพลศาสตร เพื่อใหมีเสถียรภาพขณะท่ีถูกปลอยใหหลนใสเปาหมาย ลูกระเบิดจะ

                                                                                                     
 
6 กระบวนการอะเดียแบติก ในทางอุณหพลศาสตรคือกระบวนการที่ไมมกีารถายเทความรอนเขาและออกจากระบบ กระบวนการที่จะเรียกวาเปนกระบวนการอะเดียแบติกนัน้

จะเกิดขึน้ไดเมือ่การเปล่ียนแปลงนั้นรวดเรว็จนความรอนไมสามารถถายเทระหวางระบบกับส่ิงแวดลอมไดทนั 
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อาศัยโมเมนตัมของตัวมันเองขณะท่ีถูกปลอยจากเคร่ืองบินและแรงโนมถวงของโลกในการเคล่ือนท่ีเขาสู

เปาหมาย แตถานําลูกระเบิดไปติดเขากับระบบขับเคล่ือน (Propulsion System) ทําใหสามารถเคล่ือนท่ีได

ดวยตัวเองและไปไดไกลขึ้นและเร็วขึ้น ลูกระเบิดนั้นจะกลายเปน “จรวด”  

     
รูปท่ี 5 จรวด V1 (รูปซาย) และ จรวด V2 (รูปขวา) ของเยอรมันในสมัยสงครามโลกครั้งท่ี 2 

  ตอมาไดมีการนําจรวดมาพัฒนาตอโดยเพิ่มระบบนําวิถี (Guidance System) เขาไปเพื่อใหสามารถ

ติดตามทําลายเปาหมายเปนจุดหรือเปาหมายท่ีเคล่ือนท่ีดวยความเร็วได ผลลัพธท่ีไดคือ อาวุธนําวิถี  

แตเนื่องจากปจจุบันเทคโนโลยีไดกาวหนาไปมากและมีความตองการเพ่ิมความแมนยําใหกับลูกระเบิดและ

จรวด จึงไดมีการนําระบบนําวิถีติดตั้งใหกับลูกระเบิดและจรวด ทําใหเกิดความสับสนระหวาง ลูกระเบิด 

จรวด และอาวุธนําวิถี แตเนื่องจากระบบนําวิถีท่ีใชกับลูกระเบิดกับจรวดนั้นจะเลือกใชระบบท่ีมีตนทุนต่ํา

กวา และมีประสิทธิภาพดอยกวาระบบนําวิถีของอาวุธนําวิถีเพราะตองการเพียงใหสามารถปรับขีปนวิถีได

ในระดับหนึ่งเพ่ือใหเกิดความแมนยํามากขึ้นเทานั้น เพราะฉะนั้นจึงไมนิยมเรียกลูกระเบิดนําวิถี (Guided 

Bomb) และจรวดนําวิถี (Guided Rocket) วาเปน อาวุธนําวิถี (Missile) กลาวโดยสรุปแลว อาวุธนําวิถี

สามารถจัดไดวาเปนจรวดประเภทหนึ่ง แตไมใชวาจรวดท้ังหมดจะเปนอาวุธนําวิถี 

2.3 สวนประกอบ 

 
รูปท่ี 6 ตัวอยางสวนประกอบของจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถี 
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2.3.1 ชนวน (Fuse) 

 
รูปท่ี 7 ตัวอยางชนวนท่ีใชกับจรวดหลายลํากลอง 

    การจุดระเบิดของจรวดจะถูกควบคุมดวยการทํางานของชนวน ชนวนเปนอุปกรณท่ีทําใหดิน

ระเบิดเกิดการระเบิด ณ เวลาท่ีเหมาะสมภายใตสภาวะท่ีกําหนด การจําแนกประเภทของชนวนสามารถ

กระทําไดหลายแบบ ตั้งแตจําแนกตามหลักการทํางาน ซึ่งจะแบงไดเปนแบบทางกล และทางไฟฟา หรือ

จําแนกตามลักษณะของการทําใหเกิดการจุดระเบิด ซึ่งแบงเปนแบบตกกระทบ (Impact) แบบตั้งเวลา 

ทางกล (Mechanical Time) แบบเฉียดระเบิด (Proximity) แบบระบบไฮโครสเตติก (Hydrostatic7) และ

แบบหนวงเวลา (Delay) หรือจําแนกตามตําแหนงท่ีชนวนติดตั้งอยูบนตัวระเบิด ซึ่งแบงเปนแบบชนวนหัว 

(Nose) ชนวนหาง ชนวนขาง หรือชนวนหลายตําแหนง (Multi-positioned) โดยชนวนท้ังหมดจะมีกลไก

นิรภัย ซึ่งจะมีอยูสองสถานะคือ ปลอดภัย (Safety) และพรอมระเบิด (Arming) เพ่ือปองกันไมใหเกิด 

การระเบิดในระหวางการขนสงเคล่ือนยาย หรือระหวางการยิงจรวด แรงท่ีเกิดจากความเรงของจรวดจะเปน

ตัวทําใหชนวนเปล่ียนสถานะจากปลอดภัยเปนพรอมระเบิด การทําใหจรวดพรอมระเบิดนั้นสวนใหญจะถูก

หนวงเวลาไวจนกวาจรวดจะมีความเรงมากพอและไดผานหวงเวลาท่ีกําหนดตั้งไวแลว ถาหากวาจรวดมี

ความเรงนอยเกินไป หรือเวลายังไมผานไปนานพอ กลไกนิรภัยจะกลับสูสถานะปลอดภัย กลไกนิรภัยแบบนี้

จะชวยใหเกิดระยะปลอดภัยระหวางจรวดกับแทนยิงจรวดกอนท่ีจะเขาสูสถานะพรอมระเบิด 

2.3.2 หัวรบ (Warhead) 

 
รูปท่ี 8 ตัวอยางหัวรบของจรวดหลายลํากลอง HE, HE-Frag, Submunition 

                                                                                                     
 

7 จุดระเบิดดวยการวัดระดับความดันของนํ้า ใชกับระเบิดท่ีใชใตนํ้า 
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   จากคุณลักษณะและหลักนิยมสําหรับจรวดหลายลํากลองซึ่งจะยิงทีละหลายนัดครอบคลุม

เปนพื้นท่ี ทําใหหัวรบท่ีเหมาะสมสําหรับใชกับจรวดหลายลํากลองจะไดแก  

(1) หัวรบระเบิดแรงสูง (High Explosive, HE) ซึ่งอาศัยอํานาจการทําลายจากแรงระเบิด และ

สะเก็ดระเบิดท่ีเกิดจากชิ้นสวนของหัวรบ และตัวจรวด 

(2) หัวรบระเบิดแรงสูงสะเก็ดระเบิด (High Explosive Fragmentation, HE Frag) ซึ่งหัวรบ

แบบนี้จะมีชิ้นสวนท่ีเปนสะเก็ดระเบิดประกอบอยูภายในหัวรบ ซึ่งสะเก็ดระเบิดเหลานี้จะ

ชวยเพ่ิมอํานาจการทําลายตอเปาหมายท่ีเปนเกราะออนไดและเพ่ิมรัศมีการทําลายใหกวาง

มากย่ิงขึ้น  

(3) หัวรบแบบมีลูกระเบิดยอย (Submunitions) หัวรบแบบนี้จะระเบิดแตกออกในอากาศ แลว

ปลอยลูกระเบิดยอยซึ่งจะระเบิดเมื่อกระทบเปาหมาย ท้ังนี้เพื่อเพิ่มอํานาจการทําลาย 

ระเบิดยอยท่ีใชมีท้ังแบบสังหารบุคคล และแบบทําลายเกราะ   

   นอกจากนี้ยังมีหัวแบบสําหรับใชในการฝกและหัวรบแบบควัน ขอพิจารณาหลักในการ

เลือกใชหัวรบจะพิจารณาจากเปาหมายท่ีจะทําลายเปนหลัก 

 
รูปท่ี 9 ภาพแสดงการระเบิดของหัวรบของจรวดหลายลํากลองแบบระเบิดแรงสูง (HE)  

ในกรณีท่ีจรวดใชชนวนหัว (Nose Fuse) 

2.3.3 ดินขับ (Propellant) 

   แรงผลักดันของจรวด (Thrust) คือ แรงท่ีดินขับสรางขึ้นเพ่ือผลักใหจรวดเคล่ือนท่ีไป

ขางหนา ขนาดของแรงผลักดันนี้จะขึ้นอยูกับความเร็วท่ีกาซถูกสรางขึ้นโดยการเผาไหมของดินขับแลวถูก

ปลอยออกมาจากจรวด ความเร็วนี้เรียกวา Exhaust Velocity ซึ่งจะขึ้นอยูกับคุณสมบัติเฉพาะของดินขับ 

และการออกแบบทอจรวด (Rocket Nozzle) ความสามารถในการเรงความเร็วของจรวดจะขึ้นอยูกับ 
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อัตราสวนแรงผลักดันตอน้ําหนัก (Thrust-to-weight Ratio) ย่ิงคาอัตราสวนมาก ความเรงของจรวดจะย่ิง

มาก อัตราสวนนี้จะเปล่ียนแปลงตลอดเวลาท่ีดินขับกําลังเผาไหมเนื่องจากน้ําหนักของจรวดจะลดลงตาม

ปริมาณดินขับท่ีถูกเผาไหมเปนกาซแลวพุงออกทางทอจรวด ซึ่งหมายความวาภายใตสภาพปกติจรวดจะเรง

ความเร็วขึ้นเร่ือย ๆ จนกวาดินขับจะหมด ดังนั้นคาท่ีใชในการบอกประสิทธิภาพของดินขับของจรวด คือ คา

การดลจําเพาะ (Specific Impulse8) หากดินขับมีคาการดลจําเพาะท่ีสูงแสดงวาดินขับนั้นมีประสิทธิภาพ

สูงเนื่องจากดินขับสามารถสรางแรงผลักไดมากกวาดินขับท่ีมีคาต่ําดวยปริมาณดินขับท่ีเทากัน คานี้ยังมี

ประโยชนในขั้นตอนการวิเคราะหโดยใชกําหนด “ขนาด” ของดินขับ และ Thermodynamic ของจรวดได

อยางคราว ๆ ดวย  

  เนื่องจากความดันของจรวดจะขึ้นอยูกับอัตราการเผาไหม (Burning Rate) กับอัตราการไหล

ออกของกาซ (Escaping Rate) เปนหลัก ดังนั้นองคประกอบหรือสวนผสมของดินขับ รูปทรงของเม็ดดิน

ระเบิด (Shape of Grain) และอัตราการเผาไหมของดินขับจึงเปนหนึ่งในปจจัยสําคัญสําหรับการออกแบบ

จรวด ดินขับท่ีใชกับจรวดหลายลํากลองจะเปน ดินขับแข็ง (Solid Propellant) เนื่องจากสะดวกและ

ปลอดภัยกวาในการจัดเก็บ/รักษา ขนสง เคล่ือนยาย และดําเนินการใด ๆ กับจรวด ซึ่งเหมาะสําหรับการใช

งานทางทหาร  

 
รูปท่ี 10 ภาพสวนประกอบของสวนดินขับ (Rocket Motor) ของจรวดหลายลํากลอง 

                                                                                                     
 

8 เปนคาอัตราสวนระหวางปริมาณแรงผลักท่ีไดตอปริมาณนํ้าหนักของดินขับท่ีไหลออกจากตัวจรวด 
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2.3.4 สวนนําวิถี (Guidance) 

   สําหรับระบบอาวุธท่ีนําวิถีแลว สวนนําวิถีเปรียบเสมือนกับสมองของระบบอาวุธนั้น ๆ โดย

สวนนําวิถีจะทําหนาท่ีนําทางการเคล่ือนท่ี (Maneuver) และดําเนินการปรับแกทิศทางการเคล่ือนท่ีโดย

อัตโนมัติทันทีท่ีระบบหลุดออกจากตําแหนง ดวยการสงสัญญาณไปยังสวนควบคุม (Control หรือ 

Actuator) ซึ่งหมายความวาสวนนําวิถีจะทําหนาท่ีเปนท้ัง “ระบบนําทาง” (หรือ Navigation System ซึ่ง

หมายถึงระบบท่ีระบุตําแหนงของระบบโดยอัตโนมัติดวยการเปรียบเทียบกับตําแหนงอางอิง) และระบบ

ปอนขอมูลการปรับแกทิศทางการเคล่ือนท่ีท่ีคํานวณไดเพื่อสงไปยังสวนควบคุม ดังนั้นระบบนําวิถีของจรวด

หลายลํากลองตองอาศัยการทํางานรวมกันของ ระบบระบุพิกัดดวยดาวเทียม GPS และ IMU (Inertial 

Measurement Unit9) สําหรับใชปอนขอมูลตําแหนง ทิศทาง ความเร็วในการเคล่ือนท่ี และทาทางของ

จรวดใหกับหนวยประมวลผลของระบบ 

  กระบวนการทํางานของสวนนําวิถีจะเร่ิมตนจาก GPS ของระบบรับขอมูลความเร็วและ

ตําแหนงของจรวดอยางตอเนื่อง (เชน ทุก ๆ 0.1 วินาที) จากนั้นหนวยประมวลผลของระบบจะใชขอมูล

ดังกลาวคํานวณหาวิถีและจุดตก นํามาเปรียบเทียบกับจุดตกท่ีตองการแลวคํานวณหาขอมูลการแกไข 

ความคลาดเคล่ือน จากนั้นจึงสรางสัญญาณคําส่ัง (Command Signal) สงไปยังสวนควบคุมเพื่อดําเนินการ

ปรับแกวิถีจรวดเพื่อลดความคลาดเคล่ือนตอไป 

 
รูปท่ี 11 ตัวอยางสวนนําวิถีของจรวด Guided Multiple Launch Rocket System ของสหรัฐฯ 

                                                                                                     
 
9 เปนเซนเซอรหรอือุปกรณหลักที่ใชใน INS (Inertial Navigation System) IMU ประกอบดวย 2 สวนหลัก คือ Accelerometers 3 ทิศทาง และ Gyroscope 3 ทิศทาง ซ่ึง
วัดความเรงและความเรว็เชิงมุมตามลําดับ ซ่ึงเมื่อประมวลผลขอมูลเหลานี้จะสามารถบอกขอมูลแบบเรียลไทมของตําแหนงและความเร็ว พรอมดวยทาในการบิน (Attitude ซ่ึง
หมายรวมถึง Roll, Pitch และ Heading) 
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   หนวยประมวลผลของระบบนําวิถี จะใชโปรแกรมการคํานวณทางคณิตศาสตร มีประเด็นท่ี

สําคัญอยู 5 เร่ือง คือ Trajectory Shaping, Model Predictive Guidance, Path Following, Impact 

Point Prediction Control และ Proportional Navigation แต ท้ังนี้รายละเอียดจะแตกตางกันตาม 

แนวทางการออกแบบและพัฒนาระบบ แตท้ังหมดจะมีเปาหมายหลักคือ การทําใหลูกจรวดมีคา CEP อยูใน

ระดับท่ียอมรับได 

2.3.5 สวนบังคับ (Control Section, Actuator) 

   ลักษณะของกลไกควบคุม (Control Mechanism) แบงไดเปน 3 กลุมใหญ ๆ ไดแก  

  (1) ควบคุมดวย Aerodynamic Surface ซึ่งสวนใหญจะใชครีบ 18

10เปนหลัก โดยหลักการ

ทํางานของการนําวิถีแบบนี้คือ การใชครีบเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวบนลําตัวของอาวุธ ซึ่งจะมีสวนชวยในการเพ่ิม 

แรงยก (Lift) และความสามารถในการเคล่ือนท่ี (Maneuverability) พ้ืนท่ีผิวท่ีเพ่ิมเติมขึ้นมาเหลานี้จะ

สามารถปรับใหขยับไดซึ่งจะสงผลให “มุมปะทะ” (Angle of Attack) เปล่ียนไปทําใหขนาดและทิศทางของ

แรงยกเปล่ียนไป ทําใหทิศทางการเคล่ือนท่ีของอาวุธนําวิถีเปล่ียนไปไดตามตองการ จุดเดนของการควบคุม

ดวยระบบนี้คือ สามารถปรับแกวิถีไดอยางตอเนื่องตลอดหวงเวลาท่ีจรวดอยูในวิถี และการปรับแกทิศทาง

สามารถทําไดงายกวาแบบอ่ืน กลไกควบคุมแบบนี้ยังสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ Fin-stabilised 

และ Spin-stabilised  

 
รูปท่ี 12 ตัวอยางสวนควบคุม (ครีบหาง) ของจรวดหลายลํากลอง 

    (2) ควบคุมดวย Jet Thruster ซึ่งอาศัยการจุดระเบิด Thruster ท่ีอาจจะเปนแกส หรือวัตถุ

ระเบิด เพ่ือใหเกิดแรงผลักตอระบบอาวุธทําใหทิศทางการเคล่ือนท่ีของอาวุธนําวิถีเปล่ียนไปไดตามตองการ 

เนื่องจากการควบคุมทิศทางของการนําวิถีแบบนี้ใชแรงผลักจากการจุดระเบิดตัว Thruster ท่ีอยูบนตัว

จรวด ตัวแหนงตัว Thruster ท่ีจะจุดระเบิดและหวงเวลาท่ีจะจุดระเบิดจึงมีความสําคัญอยางย่ิง ดังนั้นการ

จุดระเบิดจึงมักจะออกแบบใหกระทํานอยคร้ังในตําแหนงท่ีใกลถึงเปาหมายเปนสวนใหญ 

                                                                                                     
 
10 ครีบทีอ่ยูดานหนาของจดุศูนยถวงหรือบริเวณสวนหัวจะเรียกวา Canard หรือ ครีบหนา สวนครีบทีอ่ยูดานหลังของจดุศูนยถวงหรือบรเิวณสวนหางจะเรียกวา Tail Fin หรือ
ครีบหลัง 
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รูปท่ี 13 จรวดหลายลํากลองนําวิถีดวยระบบ Pulse Control ของจีน 

   (3) ควบคุมดวย Internal Translating Mass (ITM) ซึ่งอาศัยการเคล่ือนท่ีของ ITM ซึ่งอยูใน

ชองวางภายในตัวอาวุธ แรงท่ีเกิดขึ้นจากการเคล่ือนท่ีของ ITM ภายใตความควบคุมจะทําใหทิศทาง 

การเคล่ือนท่ีของอาวุธนําวิถีเปล่ียนไปไดตามตองการ ขอดีของ ITM คือชิ้นสวนท้ังหมดท่ีใชในสวนควบคุม

แบบ ITM จะอยูภายในตัวจรวด และตัวระบบเองไมมีความสลับซับซอนมาก สามารถใชสวนประกอบ

ธรรมดาท่ัวไปได ทําใหโอกาสท่ีสวนควบคุมนี้จะเกิดการเสียหายระหวางการใชงานนอย 

 
รูปท่ี 14 หลักการทํางานของจรวดหลายลํากลองนําวิถีดวยระบบ ITM 

2.3.6 ทอจรวด (Case) 

    ระบบอาวุธทุกระบบจะเกี่ยวของกับวัสดุหลากหลายประเภท การเลือกใชวัสดุจะมี

ผลกระทบท่ีสําคัญท้ังในเร่ืองของราคา (Cost) การทําใหบรรลุผลสําเร็จ (Performance) และความเชื่อถือ

ได (Reliability) ดังนั้นในการวิจัยและพัฒนานั้นสวนใหญจึงเกี่ยวของกับนวัตกรรมดานวัสดุและการเลือกใช

วัสดุ สําหรับระบบอาวุธจรวดหลายลํากลอง มีความจําเปนตองใชวัสดุหลายชนิดประกอบรวมเขาดวยกัน

ตั้งแตเปลือกหัวรบ (Warhead Case) ตัวจรวด (Motor Case) ทอจรวด (Nozzle) ครีบจรวด (Fin) และ

ฉนวนกันความรอน ซึ่งชิ้นสวนท้ังหมดตองผานกระบวนการออกแบบ การคัดเลือกวัสดุ การขึ้นรูป  

การทดสอบ ซึ่งงานเหลานี้เปนงานท่ีซับซอนและตองการความเท่ียงตรงแมนยําสูงมาก 
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รูปท่ี 15 สวนตัวจรวด (Motor Case) และทอจรวด (Nozzle) 

    ตัวจรวดจะไดรับการออกแบบใหทนแรงดันและแรงเคน (Stress) ท่ีเกิดขึ้นภายใตสภาพ

อุณหภูมิท่ีสูงจากการเผาไหมดินขับ และเพ่ือปกปองตัวจรวดจากการทําลายของความรอนสูง จึงตองมีการ

กรุภายในดวยฉนวนรองในกันความรอน (Sacrificial Thermal Liner) 

    ทอจรวด คือ รูเปดสําหรับปลอยใหกาซท่ีเกิดจากเผาไหมของดินขับพุงออกมาทําใหเกิด 

แรงผลัก (Thrust) และเพ่ือใหไดขนาดแรงท่ีตองการจะตองออกแบบขนาดมิติและรูปทรงของ ดินขับ  

ทอจรวด และตัวจรวดไปพรอม ๆ กัน รูปทรงของทอจรวดจะเปนแบบ Convergent-divergent Nozzle ท่ี

ลักษณะคลายกับนาฬิกาทราย ท่ีสองดานไมสมมาตรกันแตไดสมดุลซึ่งตองผานการออกแบบและสรางอยาง

ประณีต 

2.3.7 แทนยิง (Launcher Pod) 

   หากจะเปรียบเทียบทอยิงของจรวดหลายลํากลองกับปนใหญสนามแลว ทอยิงจะมีราคาถูก

กวามาก และสามารถสรางไดโดยโรงงานขนาดเล็กไมมีความจําเปนตองใชวัสดุหรือเคร่ืองจักรพิเศษเหมือน

การสรางลํากลองปนใหญ จรวดหลายลํากลองจะเหมือนกันปนใหญสนามท่ีตองเล็งกอนแลวจึงคอยทําการ

ยิง ดังนั้นสวนท่ีสําคัญท่ีสุดของแทนยิงคือระบบการปรับแทนยิงท้ังมุมภาคและมุมทิศ (Gun Laying 

System) ซึ่งปจจุบันจะไดรับการออกแบบใหทํางานไดโดยอัตโนมัติตามระบบควบคุมการยิง (Fire Control 

System) ระบบการปรับปนสวนใหญจะใชเปนระบบไฮดรอลิกท่ีควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอร ปจจัย

สําคัญในการออกแบบแทนยิงคือตองออกแบบใหสามารถบรรจุลูกจรวดใหมไดอยางรวดเร็ว (Rapid 

Reloading) ไมวาจะใชคนหรือเคร่ืองมือชวยก็ตาม นอกจากนี้จะตองออกแบบใหมีความทนทานตอการ

ดําเนินการ และตอสภาพแวดลอมแบบตาง ๆ 
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รูปท่ี 16 การติดตั้งทอยิงจรวดพรอมลูกจรวดลงบนแทนยิงจรวดหลายลํากลอง HIMARS ของสหรัฐอเมริกา 

    เนื่องจากปจจุบันจรวดหลายลํากลองมีท้ังแบบนําวิถีและแบบไมนําวิถี ขนาดของลูกจรวด

อาจจะเหมือนกันหรือตางกันก็ได ซึ่งจะสงผลตอจํานวนทอยิงสําหรับจรวดแตละแบบดวย การออกแบบ

ระบบจรวดหลายลํากลองจึงมักออกแบบใหสามารถยิงลูกจรวดท่ีมีขนาดตางกันได และเพื่อความสะดวกใน

การใชงาน ทอยิงของจรวดหลายลํากลองสามารถเปนแบบท่ีบรรจุลูกใหอยูในสภาพพรอมยิงแลวปดผนึกไว

โดยไมตองปรนนิบัติบํารุงตลอดอายุใชงาน (Factory-sealed Disposable Rocket Pods) ในการใชงาน

สามารถบรรจุลูกจรวดใหมดวยการเปล่ียนทอยิงท่ีมีลูกจรวดบรรจุปดผนึกไวท้ังชุด ซึ่งชวยลดระยะเวลาใน

การเตรียมยิงไดอยางมาก 

2.3.8 รถยิง (Launcher Vehicle) 

    เพ่ือประโยชนทางดานยุทธการ (Operation) รถยิงสําหรับจรวดหลายลํากลองสามารถใช

เปนรถแบบใดก็ไดไมวาจะเปนยานยนตลอหรือสายพาน แตตองมีคุณสมบัติดานความคลองแคลวในการ

เคล่ือนท่ี กลาวคือสามารถเคล่ือนยายไปไดพรอมกันกับหนวยรับการสนับสนุน สามารถแปรขบวนเขา 

ท่ีตั้งยิงไดอยางรวดเร็วและออกจากพ้ืนท่ีไดกอนท่ีจะถูกฝายตรงขามระบุตําแหนง และเร่ิมการยิงตอตาน 

(Counter-fire) เกราะกําบังของรถยิงจรวดหลายลํากลองจะมีหรือไมมีก็ไดท้ังนี้ขึ้นอยูกับความตองการและ

การออกแบบ โดยปกติแลว สวนควบคุมการยิง (Fire Control) ของระบบจรวดหลายลํากลองจะอยูท่ีรถยิง 

ท้ังน้ีเพ่ือประโยชนในดานความอยูรอดในสนามรบ (Survivability) ของระบบ ซึ่งจะออกแบบใหผูควบคุม

หนวยยิงสามารถปฏิบัติการไดภายใตเกราะปองกันท่ีมีระบบปองกันอาวุธนิวเคลียร ชีวะ เคมี (NBC 

Protected) โดยมีระบบควบคุมการยิง และการตั้งยิงอัตโนมัติควบคุมไดจากภายในตัวรถ 
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รูปท่ี 17 รถยิง (Launcher Vehicle) และรถบรรจุจรวด (Loader Vehicle) ของระบบจรวดหลายลํากลอง M270  

ของสหรัฐอเมริกา ซ่ึงใชยานรบ (Platform) แบบเดียวกัน 

   นอกจากขอพิจารณาในดานยุทธการแลว ในดานสงกําลังและซอมบํารุง รถยิงสําหรับจรวด

หลายลํากลอง หลายกองทัพจะเลือกรถยิงท่ีตนสามารถสงกําลังบํารุงไดสะดวก กลาวคือ ใชยานรบ 

(Platform) แบบเดียวกัน สําหรับยุทโธปกรณหลาย ๆ ประเภท ตองปฏิบัติการรวมกันในพ้ืนท่ีปฏิบัติการ

เดียวกัน   

3. แนวโนมการพัฒนาจรวดหลายลํากลอง 

3.1 การพัฒนาในอดีตที่ผานมา 

  การพัฒนาจรวดหลายลํากลองของรัสเซียไดเร่ิมขึ้นในป ค.ศ. 1938 จากความพยายามในการพัฒนา

จรวดเพ่ือติดตั้งบนอากาศยาน แตเนื่องจากขอจํากัดของเทคโนโลยีในยุคนั้นทําใหไมเสถียรพอ จึงไดเกิด

แนวความคิดในการใชรางตามแกนนอนเพ่ือเปนตัวชวยควบคุมทิศทาง โดยไดติดตั้งไวบนยานยนตลอยาง 

และไดกลายมาเปนจรวดหลายลํากลอง แบบ Katyusha หรือ BM-13 (Boyevaya Mashina) ขนาด  

132 มม. และไดรับการนําเขาประจําการในระหวางสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ตอมากองทัพเยอรมนีไดใช BM-13 

เปนตนแบบในการผลิตจรวดหลายลํากลองแบบ Raketen-Vielfachwerfer เพ่ือใชในระหวางสงครามโลก

คร้ังท่ี 2 จรวดรุนตอมาในตระกูล BM ของรัสเซีย ไดแก จรวด BM-14 เปนผลจากการพัฒนาตอยอดจรวด

แบบ BM-13 ใหเปนแบบลากจูง ขนาด 140 มม. บรรจุไดคร้ังละ 16 ลูก มีระยะยิงโดยประมาณ 9.8 กม. 

BM-14 ไดเขาประจําการในกองทัพโซเวียตในขณะนั้นจนกระท่ังถึงป ค.ศ. 1963 จึงไดถูกแทนท่ีดวยจรวด

หลายลํากลองแบบ BM-21 ขนาด 122 มม. จํานวน 40 ลํากลอง ติดตั้งบนยานยนตลอยาง มีระยะยิง  

20 กม. ตอมาไดพัฒนาขึ้นอยางตอเนื่องจนในปจจุบันจรวดแบบ BM-21 มีระยะยิงสูงสุดอยูท่ี 40 กม.  
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รูปท่ี 18 การพัฒนาจรวดหลายลํากลองของรัสเซีย 

 จรวดหลายลํากลองแบบ BM-21 นับไดวาเปนจรวดหลายลํากลองท่ีไดรับนําเขาประจําการกวาใน 

50 ประเทศท่ัวโลก และไดถูกนําไปทําวิศวกรรมยอนกลับในหลายประเทศ เชน สาธารณรัฐเช็ก ไดทํา

วิศวกรรมยอนกลับจรวด BM-21 แลวผลิตเปน RM-70 ในป ค.ศ. 1972 โดยเปล่ียนรถยิงใหมีความปลอดภัย

มากย่ิงขึ้นดวยการเสริมเกราะและเพิ่มพื้นท่ีในการจัดเก็บลูกจรวด ประเทศโรมาเนียเปนอีกหนึ่งประเทศท่ีได

ทําวิศวกรรมยอนกลับจรวด BM-21 แลวผลิตเปนจรวดหลายลํากลองแบบ APRA-40 เมื่อป ค.ศ. 1978 

และจากน้ันไดรวมมือกับประเทศอิสราเอลพัฒนาขึ้นเปน LAROM โดยนําเขาประจําการเมื่อป ค.ศ. 2002 

สาธารณประชาชนจีน ไดทําวิศวกรรมยอนกลับจรวด BM-21 ท่ียึดไดในระหวางสงครามจีน-เวียดนาม ในป 

ค.ศ. 1979 และผลิตจรวดหลายลํากลองแบบ Type-81 นําเขาประจําการในกองทัพจีนในป ค.ศ. 1982 

และ Type-90 ท่ีไดรับการพัฒนาและติดตั้งดวยระบบอํานวยการยิงอัตโนมัติและมีพื้นท่ีเก็บลูกจรวด  

 จรวดหลายลํากลองแบบ BM-21 รุนพ้ืนฐานนั้น เปนจรวดหลายลํากลองระยะใกล มีระยะยิงไมเกิน 

20 กิโลเมตร เนื่องจากขอจํากัดของขนาดลูกจรวดและทอยิง ทําใหทางโซเวียตไดพัฒนาจรวด BM-27 หรือ 

Uragan (Hurricane) และไดนําเขาประจําการในชวงป ค.ศ. 1975 จรวด BM-27 เปนจรวดขนาด 220 มม. 

จํานวน 16 ลํากลอง มีระยะยิงอยูท่ี 35 กม. ลูกจรวดมีน้ําหนัก 280 กก. น้ําหนักหัวรบ 90 – 100 กก. ใน

ปจจุบันมีเขาประจําการอยูใน 17 ประเทศ สําหรับประเทศรัสเซียไดมีการประมาณการวามีประจําการอยู 

500 - 800 หนวยยิง นอกจากนี้เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการโจมตีกลุมเปาหมาย เชน กองรอยทหารปน

ใหญ รัสเซียยังไดมีการพัฒนาจรวดหลายลํากลองแบบ BM-30 หรือ Smerch (Tornado) ขนาด 300 มม. 

ลูกจรวดมีขนาด 800 กก. ความยาว 7.6 ม. หนึ่งรถยิงมีทอยิงจํานวน 12 ลํากลอง ระยะยิงสูงสุดท่ี 90 กม.  
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รูปท่ี 19 จรวดหลายลํากลอง BM-27 และ BM-30 ของรัสเซีย 

  จีนเปนอีกหนึ่งประเทศท่ีดําเนินการพัฒนาระบบอาวุธจรวดหลายลํากลองอยางตอเนื่อง เร่ิมตนจาก

จรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. Type-81 ท่ีจีนทําวิศวกรรมยอนกลับจาก BM-21 จนประสบ

ความสําเร็จจากนั้นจีนไดพัฒนาปรับปรุงตอยอดเปน Type-89 และ Type-90 แลวตามมาดวย SR-4 และ

ลาสุดคือ SR-5 ซึ่งเปนแบบนําวิถี โดยบริษัท Norinco  

 
รูปท่ี 20 จรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. ท่ีวิจัยและพัฒนาโดยจีน 

 นอกจากจรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. จีนยังไดพัฒนาจรวดขนาดอ่ืนอีกมากมาย เชน จรวด

หลายลํากลองในตระกูล WS ซึ่งเร่ิมตนจาก WS-1 ในป ค.ศ. 1990 โดย WS-1 เปนจรวดขนาด 302 มม. 

ระยะยิง 40-100 กม. จากนั้นจึงพัฒนาจรวด WS-1B ในป ค.ศ. 1993 ท่ีเพิ่มระยะยิงเปน 80-180 กม. และ

ตามมาดวยจรวด WS-2 ซึ่งมีขนาดใหญขึ้นเปน 400 มม. ระยะยิงไกลขึ้นเปน 200 กม. ซึ่งตอมาไดรับการ

พัฒนาเปน WS-2C และ WS-2D ซึ่งเปนแบบนําวิถี และมีระยะยิงไกลถึง 350 กม. และ 400 กม. ตามลําดับ 

อนึ่ง ประเทศไทยไดรับถายทอดเทคโนโลยีจรวดหลายลํากลอง WS-1B และพัฒนาเปนจรวดหลายลํากลอง 

DTI-1 โดยสถาบันเทคโนโลยีปองกันประเทศ (องคการมหาชน) และทําการตอยอดเปนจรวดหลายลํากลอง 

DTI-1G ซึ่งเปนแบบนําวิถี 

  อิสราเอลเปนอีกหนึ่งประเทศท่ีมีการพัฒนาจรวดหลายลํากลอง โดยบริษัท IMI เปนผูผลิตระบบ

จรวดหลายลํากลองแบบ Lynx MLRS Rocket and Missile System ซึ่งสามารถยิงจรวดขนาด 122 มม. 

และ 160 มม. ประเทศตุรกีก็มีขีดความสามารถในการพัฒนาและผลิตจรวดหลายลํากลองขนาด 122 มม. 

โดยบริษัท Rocketsan ผลิตระบบจรวดแบบ Multi Barrel Rocket Launcher T-122 MBRL  
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3.2 การพัฒนาในปจจุบันและอนาคต 

  การพัฒนาจรวดหลายลํากลองในปจจุบันอยูในลักษณะของการเพ่ิมความแมนยําดวยระบบนําวิถี 

เพ่ิมระยะยิงและระยะปฏิบัติการใหไกลขึ้น เพ่ิมอํานาจการทําลายใหสามารถใชกับเปาหมายท่ีหลากหลาย

ขึ้น ลดเวลาเตรียมการในการยิงใหนอยลง และการลดราคาตนทุนตอหนวยของจรวดใหต่ําลง เพื่อใหบรรลุ

เปาหมายดังกลาวขางตน จึงไดมีความพยายามพัฒนาเทคโนโลยีตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของมากมาย ดังตัวอยางเชน  

1) การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับการนําวิถี เชน GPS และ INS มีความแมนยําและมีความ

เสถียรภายใตแรง g มากย่ิงขึ้น ประกอบกับคอมพิวเตอรประมวลผลมีขีดความสามารถท่ีสูงขึ้น 

มีการทดสอบดวยการสรางโมเดลทางคณิตศาสตรเพ่ือตรวจสอบขีปนวิถีไดอยางเท่ียงตรง 

ใกลเคียงกับผลการยิงจริง สงผลใหการคํานวณขีปนวิถีของจรวดกระทําไดอยางถูกตองและ

แมนยํา  

2) การพัฒนาหัวรบแบบท่ีใชหัวรบยอยท่ีสามารถทําใหอยูในสภาพปลอดภัยได (Disarm) ในกรณีท่ี

ลูกระเบิดยอยเหลานี้ไมเกิดระเบิดขึ้น เพื่อไมใหทําอันตรายตอผูท่ีไมเกี่ยวของในภายหลัง 

3) การพัฒนาสูตรดินขับเพ่ือใหไดอัตราสวนแรงผลักดันตอน้ําหนัก ทําใหลูกจรวดมีขนาดเล็กลงแต

ยิงไดไกลขึ้น 

4) การพัฒนาเลือกใชระบบยอยท่ีเปนผลิตภัณฑท่ีมีจําหนายหาซื้อมาใชไดทันที (Commercial-of-

the-shelf, COTS) เพื่อใหงายตอการสรางปรนนิบัติบํารุง และลดตนทุน 

5) การพัฒนาดานวัสดุศาสตรเพ่ือใหไดวัสดุสําหรับตัวจรวดท่ีบางและเบากวาเดิม หรือวัสดุฉนวน

กันความรอนท่ีมีประสิทธิภาพสูงกวาเดิม หรือแมแตการใชวัสดุท่ีสามารถหาไดงายในทองถิ่น 

6) การพัฒนาแทนยิงใหสามารถยิงจรวดไดหลายขนาด และ/หรือ ใหสามารถเปล่ียนหรือบรรจุลูก

จรวดไดรวดเร็วย่ิงขึ้น 

7) การพัฒนารถยิงใหมีระบบทุกอยางครบสมบูรณในตัวเอง มีขีดความสามารถในการเคล่ือนท่ีเทา

เทียมกับยานรบของหนวยรับการสนับสนุนการยิง สามารถเชื่อมโยงขอมูลขาวสารกับ

ยุทโธปกรณระบบอื่นไดโดยงาย ท่ีสําคัญคือสะดวกตอการสงกําลังและซอมบํารุง 

4. บทสรุป 

 ระบบอาวุธจรวดหลายลํากลองเปนระบบอาวุธท่ียังคงมีความสําคัญดวยคุณสมบัติดานอํานาจ 

การทําลายจากระยะไกลและการขมขวัญ ดวยเทคโนโลยีท่ีกาวหนาทําใหสามารถลดขอดอยของจรวดหลาย

ลํากลองในเร่ืองของความแมนยําและการเตรียมการยิงท่ีนานกวาเม่ือเปรียบเทียบกับระบบปนใหญสนาม 

สงผลใหระบบอาวุธแบบนี้ยังคงมีการพัฒนาและจัดหาเขาประจําการอยางตอเนื่อง สถาบันเทคโนโลยี

ปองกันประเทศ (องคการมหาชน) หรือ สทป. เปนหนวยงานวิจัยและพัฒนาหลักของกระทรวงกลาโหม

ประสบความสําเร็จในการวิจัยและพัฒนาตนแบบจรวดหลายลํากลองท้ังแบบนําวิถีและไมนําวิถี ภายใต

นโยบายของรัฐบาลในการขับเคล่ือนการวิจัยและพัฒนา การเสริมสรางขีดความสามารถของกองทัพ ไดมี
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การจัดวางโครงสรางพ้ืนฐานสําคัญ ท้ังทางดานทรัพยากรบุคคล นักวิจัยและนักเทคนิค มีการติดตั้ง

เคร่ืองจักรและเคร่ืองมือท่ีทันสมัยในการพัฒนาเทคโนโลยีจรวดของประเทศ สนับสนุนการปฏิบัติภารกิจ

ของกองทัพเพ่ือใชสําหรับการฝกในยามสงบ และใชรบในยามสงคราม มีผลการดําเนินการท่ีเปนรูปธรรม 

โดยท่ีผานมา สทป. ไดประสบความสําเร็จในการพัฒนาตนแบบจรวดหลายลํากลองแบบไมนําวิถี DTI-1 

ระยะยิงไกล 180 กม. ดวยการรับถายทอดเทคโนโลยีบางสวนจากมิตรประเทศ สงมอบใหกองทัพบกทดลอง

ใชงาน เมื่อป พ.ศ. 2554 โดย พลเอก ประวิตร  วงษสุวรรณ รัฐมนตรีวาการกระทรวงกลาโหมเปนประธาน

ในพิธีรับมอบ และไดมอบนโยบายใหพัฒนาระบบจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถีสงมอบใหกองทัพบกใชงาน 

ตอมา สทป. ไดพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีท่ีมีอยู คูขนานไปกับการรับถายทอดเทคโนโลยีจากมิตรประเทศ

บางสวน ประสบความสําเร็จในการพัฒนาจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถี DTI-1G เปนตนแบบท่ีสมบูรณให

ทันตอความตองการใชงานของกองทัพ และไดทําพิธีสงมอบตนแบบระบบจรวดหลายลํากลองแบบนําวิถี 

DTI-1G เมื่อวันท่ี 12 กุมภาพันธ 2559 โดย พลเอก อุดมเดช  สีตบุตร รัฐมนตรีชวยวาการกระทรวงกลาโหม 

ผูแทนรัฐมนตรีวาการกระทรวงกลาโหม และ สทป. โดยพลอากาศเอก พงศธร  บัวทรัพย ประธาน

กรรมการบริหาร สทป. สงมอบใหผูบัญชาการกองทัพบก พลเอก ธีรชัย  นาควานิช เพ่ือมอบใหแกหนวย

ผูใชคือ กองพลทหารปนใหญนําเขาประจําการตอไป 
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