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แนวโน้มเทคโนโลยีปืนเล็ก ปี ค.ศ. 2020 - 2030
(Infantry Rifle Trend 2020 - 2030)

นายธนรฐั ธนะสมบูรณ์

บทนำ�   
ในปัจจุบัน (ค.ศ. 2020) เทคโนโลยีป้องกันประเทศมีการพัฒนาที่รวดเร็ว ซึ่งระบบอาวุธขนาดเบา เคร่ืองสนาม และ

ยุทโธปกรณ์ประจ�ำกายส�ำหรับทหารราบ เป็นหนึ่งในเป้าหมายอุตสาหกรรมป้องกันประเทศมาโดยตลอด เนื่องจากมีปริมาณ

ความต้องการสูงอย่างต่อเนือ่ง ท�ำให้เป็นตลาดขนาดใหญ่ สอดคล้องกบัปัจจัยภยัคกุคามหลายด้าน เช่น ความสมัพนัธ์ระหว่างชาติ 

ภยัจากการก่อการร้าย และการรกัษาความมัน่คงในประเทศ ท�ำให้ตลาดอาวธุพลเรือนและหน่วยงานความมัน่คงมกีารขยายตวั 

ตลอดเวลา โดยอาวุธประจ�ำกายส�ำหรับหน่วยงานด้านความม่ันคงประเภทปืนเล็ก (ปล. หรือ Rifle) ถือได้ว่าเป็นตลาด 

ขนาดใหญ่ที่สุดในปัจจุบัน เนื่องจากมีมูลค่าต่อชิ้นสูงและเกี่ยวเนื่องกับอุปกรณ์เสริมประเภทต่าง ๆ อีกเป็นจ�ำนวนมาก  

ซึ่งในปัจจุบัน สถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ (สทป.) ได้มีการวิจัยและพัฒนาร่วมกับภาคเอกชนภายในประเทศ

การศึกษาวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีปืนเล็กในรายงานนี้ มุ่งเน้นไปที่การรวบรวมองค์ความรู้ส�ำคัญของปืนเล็กตั้งแต่ 

ในอดีตถงึปัจจุบนั เพือ่สร้างความเข้าใจถงึหลกัการคิด กลไกพ้ืนฐาน รปูแบบของอาวธุและระบบปฏิบตักิารของปืนทีมี่การใช้งาน

อยู่ในปัจจุบัน เพื่อให้ผู้อ่านสามารถประยุกต์แนวคิดของการใช้งานปืนชนิดต่าง ๆ รวมถึงแนวทางการประเมินความเหมาะสม

ทางเทคโนโลยี เพื่อให้สามารถคัดเลือกอาวุธที่เหมาะสมกับการใช้งานของหน่วยผู้ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกท้ังประเมิน

เทคโนโลยีและยุทโธปกรณ์ประเภทปืนเล็กแบบใหม่ที่ก�ำลังพัฒนาขึ้นในระหว่างปี ค.ศ. 2020 – 2030 และมีความเป็นไปได้สูง

ที่จะถูกน�ำเข้าประจ�ำการในต่างประเทศ เพื่อเป็นแนวทางพิจารณาเปรียบเทียบหลักการออกแบบ รวมถึงการวิเคราะห์จุดเด่น

ส�ำคัญที่อาจถูกน�ำไปใช้กับปืนเล็กยุคหน้าของประเทศไทย เนื่องจากในปัจจุบันอุตสาหกรรมของปืนเล็กภายในประเทศเริ่มมี

ภาคเอกชนไทยให้ความสนใจเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง

รูปที่ 1 ปล.แบบ DTI-7 ที่ สทป. ร่วมมือกับภาคเอกชนไทย
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1. รูปแบบปืนเล็กในปัจจุบัน
1.1 ระบบปฏิบัติการของปืนเล็กในปัจจุบัน

หลักการ (Principle) ส�ำคัญอย่างหนึ่งในการออกแบบปืนเล็กอัตโนมัติ คือ การออกแบบหรือเลือกใช้งานระบบ 

ปฏิบัติการ (Operating System) ที่เหมาะสมกับปืนในแต่ละแบบ โดยอาวุธปืนขนาดเล็กในปัจจุบันนั้นมีระบบปฏิบัติการ 

ที่ได้รับความนิยมและเป็นที่รู้จักด้วยกัน 3 รูปแบบหลัก คือ

ตารางที่  1 ระบบปฏิบัติการปืน

ชนิดระบบปฏิบัติการ รูปแบบ/คุณลักษณะ รุ่นอาวุธตัวอย่าง

ระบบโบลว์แบ็ค (Blowback) เป็นระบบลูกเลื่อนถอยหลังโดยตรง  

โดยอาศัยแรงดันแก๊สจากการจุดระเบิด

ของกระสุนดันปลอกไปท้ายรังเพลิง 

และอาศัยน�้ำหนักหรือชิ้นส่วนอาวุธ 

ในการหน่วงเวลาจนกระท่ังผลักดัน

กระสุนนัดถัดไปเข้ารังเพลิง โดยไม่มี 

การขัดหรือล็อคจังหวะกลไกของปืน 

HK33, FAMAS

ระบบรีคอยล์ (Recoil) เ ป ็ น ร ะ บ บ ถ อ ย ห ลั ง ห น ่ ว ง เ ว ล า  

โดยใช ้ชิ้นส ่วนปิดล็อคท้ายรังเพลิง 

เพื่ อหน ่วงเวลาจนกระสุนพ ้นปาก 

ล�ำกล้องออกไปจากตัวปืนและอาศัย

พลังงานจากแรงส่งหัวกระสุนนั้นในการ

ลดตัวล�ำกล้องมาปลดล็อคท้ายรังเพลิง

เพื่อคัดปลอกและป้อนกระสุนนัดถัดไป

เข้ารังเพลิง

MG3, MG42

ระบบปฏิบัติการด้วยแก๊ส 

(Gas-Operated)

เป็นระบบท่ีใช้แก๊สไหลผ่านท่อ/ช่อง

ในการขับดันกลไกอาวุธ เป็นพลังงาน

ในการขับเคลื่อนลูกเลื่อนในการป้อน

กระสุนแต่ละนัดเข้าสู ่รังเพลิงผ่านจุด 

ดักแก๊สในล�ำกล้อง และใช้แรงดันแก๊ส

ที่ดักมาจากการเคล่ือนท่ีหัวกระสุนนั้น

ขับเคลื่อนลูกเลื่อนนัดถัดไปเข้ารังเพลิง

M16, AK47, HK416, Tavor21
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ในปัจจุบันนี้ (ค.ศ. 2020) ระบบปฏิบัติการด้วยแก๊ส ถือเป็นระบบการท�ำงานที่ทันสมัยและได้รับความนิยมแพร่หลาย 

มากที่สุดส�ำหรับการใช้งานกับปืนเล็กอัตโนมัติ ทั้งในหน่วยงานด้านความมั่นคงและภาคพลเรือนท่ัวโลก ท�ำให้เกิดการพัฒนา 

ต่อยอดและดดัแปลงระบบให้มคีณุลักษณะเฉพาะตวั เพือ่ให้สอดคล้องกบัภารกจิความต้องการและแนวทางการใช้งาน เป็นแบบแปลน

ย่อยต่าง ๆ  อกีมากมาย ตามผูใ้ช้งานและผูผ้ลติทัว่โลก โดยในปัจจบุนันัน้ระบบปฏบิตักิารด้วยแก๊สทีไ่ด้รบัความนยิมอยู ่สามารถ

จ�ำแนกเป็นรูปแบบย่อยได้ 2 ชนิดหลัก ได้แก่ (1) ระบบแก๊สพุ่งหน้าลูกเลื่อน (Direct Impingement) (2) ระบบก้านกระทุ้ง 

(Gas-Piston) ซึ่งในส่วนรูปแบบที่ 2 (ก้านกระทุ้ง) ยังสามารถแบ่งรูปแบบย่อยได้อีก 2 ชนิด คือ ระบบปฏิบัติการปืน 

แบบก้านกระทุ้งช่วงยาว (Long-Stroke) และก้านกระทุ้งช่วงส้ัน (Short-Stroke) ซ่ึงสามารถสรุปเป็นแผนภาพรวม 

เพื่อความเข้าใจโดยสะดวกได้ดังนี้

เทคโนโลยีปืนเล็กอัตโนมัติแบบระบบแก๊สพุ่งหน้าลูกเลื่อนและเทคโนโลยีปืนเล็กยาวอัตโนมัติแบบระบบก้านกระทุ้ง 

ด้วยแก๊ส ทัง้ 2 แบบถอืเป็นรปูแบบย่อย (Variant) ทีแ่ตกแขนงมาจากรูปแบบหลักของเทคโนโลยอีาวธุปืนทีใ่ช้ระบบปฏบัิตกิาร

ด้วยแก๊ส โดยระบบแก๊สพุง่หน้าลกูเลือ่น (Direct Impingement) นัน้เป็นเทคโนโลยด้ัีงเดิมทีถ่กูออกแบบโดย Eugene Stoner 

นักออกแบบชาวสหรัฐอเมริกา ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1955 โดยระบบนี้จะท�ำการดักแก๊สที่พุ่งมาจากการขับเคลื่อนของหัวกระสุนและ

การจดุระเบดิของดนิปืน ไปยงัช่องดกัทีส่่วนหน้าของปืน และต่อไปยงัท่อส่งแก๊ส (Gas Tube) แล้วจะส่งพลงังานย้อนกลบัไปยงั 

หน้าลูกเลื่อนที่มีช่องรับแก๊ส (Gas Key)  อยู่ และส่งลูกเลื่อนถอยหลังกลับพร้อมบิดตัวปลดล็อคท้ายรังเพลิงเพื่อคัดปลอกต่อไป 

หลังจากนั้นสปริงแกนพานท้ายจะส่งลูกเลื่อนวิ่งกลับเข้าที่และป้อนกระสุนนัดใหม่เข้าสู่รังเพลิง

ในส่วนเทคโนโลยีแก๊สแบบก้านกระทุ้งนั้นถูกน�ำมาใช้เป็นครั้งแรกโดย Mikhail Kalashnikov ชาวรัสเซีย ตั้งแต ่

ปี ค.ศ. 1948 โดยน�ำมาใช้กับ AK-47 เป็นครั้งแรก ซ่ึงตามหลักการท�ำงานแล้วไม่ต่างกับระบบแก๊สพุ่งหน้าลูกเล่ือนมากนัก  

แต่มีจุดแตกต่างที่ชัดเจนหนึ่งคือ เมื่อยิงกระสุนออกไปนั้น แก๊สจะถูกกักไว้แค่ช่องรับแก๊สที่แท่นรับแก๊สด้านหน้า แทนที่จะ 

ย้อนกลบัมาเหมอืนระบบแก๊สพุง่หน้าลกูเลือ่น ซึง่จะต่อเข้ากบัส่วนก้านกระทุ้ง หลังจากนัน้ แก๊สนีจ้ะท�ำการผลักหน้าก้านกระทุง้

และดนัย้อนกลบัไปผลกัลูกเลือ่นให้เคลือ่นท่ีไปข้างหลงั เพือ่ปลดลอ็คท้ายรงัเพลงิ คดัปลอกกระสนุท้ิง เรียกได้ว่า ส่วนทีแ่ตกต่าง

คือ การน�ำก้านกระทุ้ง (Gas Piston) มาเปลี่ยนแทนที่ระบบท่อแก๊สเท่านั้น

รูปที่ 2 ภาพรวมระบบปฏิบัติการส�ำหรับปืนเล็กอัตโนมัติในปัจจุบัน
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จากการศึกษาพบว่า ระบบปฏิบัติการด้วยแก๊ส (Gas Operated) เป็นกลไกในภาพรวมที่ได้รับความนิยมมากที่สุด

ส�ำหรับการผลิตปืนเล็กอัตโนมัติในปัจจุบัน เนื่องจากเป็นระบบท่ีมีความเสถียรเมื่อท�ำการยิงแบบต่อเนื่องด้วยอัตราการยิงสูง  

(High-Rate of Fire) และสามารถใช้กระสุนที่มีแรงขับสูงได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับยุทธวิธีทางทหารยุคใหม่ 

ในปัจจบุนั ในการสร้างอ�ำนาจการยิงสงูและมีระยะหวงัผลทีไ่กลเพยีงพอ ท�ำให้เกดิการออกแบบปืนเลก็ยาวด้วยระบบปฏบิตักิารนี้

เป็นที่ยอมรับอย่างมากในตลาด และมีการออกแบบย่อยที่นิยมสรุปเป็นขั้นสุดท้ายได้อีก 3 รายการ คือ (1) แก๊สพุ่ง 

หน้าลูกเลื่อน (Direct Impingement) (2) ก้านกระทุ้งช่วงยาว (Long-Stroke Gas Piston) และ (3) ก้านกระทุ้งช่วงส้ัน  

(Short-Stroke Gas Piston) ซึ่งสามารถสรุปคุณลักษณะในแต่ละแบบพร้อมทั้งจุดเด่นจุดด้อยได้ดังต่อไปนี้

ระบบ คุณลักษณะ จุดเด่น จุดด้อย
ตัวอย่าง

ชนิด
ภาพประกอบ

แก๊สพุ่งหน้าลูกเลื่อน 

(Direct Impingement)

ใช้แก๊สจากกระสุน 

ไหลผ่านท่อกลับมา

ผลักดันกลไกยิงและ 

รั้งลูกกระสุนขึ้น

•	กลไกขยับขนาน 

ล�ำกล้องท�ำให้ยิง 

ต่อเนื่องได้ดี

•	ราคาถูกและ 

น�้ำหนักเบา 

เนือ่งจากกลไกน้อยกว่า

•	ความร้อน/ 

ควนัปืนสะสมสงู 

•	ความน่าเชือ่ถือต�ำ่

ขัดข้องง่าย

•	Colt M16 

(US) 

•	Colt M4 

Series 

(US) 

•	EMTAN 

MZ20 

(Israel)

ก้านกระทุ้งช่วงยาว 

(Long-Stroke Piston)

ใช้แก๊สจากกระสุน 

ผลักก้านสูบที่ยาว 

ถึงจุดใกล้ลูกเลื่อนและ

รั้งกระสุนขึ้น

•	ความเสถียรสูง

•	โมเมนตัมสูง กลไก

ขัดข้องยากและ

ทนทาน

•	นิยมใช้เป็นปืน 

ในสงคราม

•	CG ปืนมีการ

เคลื่อนไหวสูง 

ในจังหวะยิง

•	ชิ้นส่วนมักมี

ขนาดใหญ่

•	AK47 

(Russia)

•	Tarvo21 

(Israel)

•	M1 

Garand 

(US)

ก้านกระทุ้งช่วงสั้น 

(Short-Stroke Piston)

ใช้แก๊สจากกระสุน 

ผลักก้านสูบขนาดเล็ก

พร้อมชุดกลไกรับ 

แรงปะทะและ

รั้งกระสุนขึ้น

•	ความเสถียรสูง

•	ลดแรงสะท้อน 

ของปืนได้มาก

•	นิยมใช้เป็นปืนของ

หน่วยรบพิเศษ

•	ต้นทุนสูง

•	มีชิ้นส่วนเยอะ 

ส่งผลต่อการ

ซ่อมบ�ำรุง

•	Sig Sauer 

MCX (US)

•	HK416 

(German)

•	DTI-7

ตารางที่  2 คุณสมบัติระบบปฏิบัติการปืนเล็ก
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จากการสรุปในตารางข้างต้นจะสามารถเห็นภาพรวมของการประยุกต์ใช้ปืนเล็กกับระบบปฏิบัติการแต่ละชนิด  

ตามความเหมาะสมกับภารกิจและงบประมาณที่มีได้ โดยมีประเด็นหลักที่สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้ คือ

•	 ระบบแก๊สพุ่งหน้าลูกเลื่อน (Direct Impingement) ตัวอย่างเช่น ปืนที่ใช้พื้นฐานจากระบบ AR-15 อาทิ ปืนไรเฟิล 

		  ตระกูล M16 และ M4 ที่มีจุดเด่นที่สามารถยิงแบบอัตโนมัติด้วยอัตราการยิงที่สูงมากได้ (มากกว่า 900 นัด/นาที) 

		  โดยที่ยังคงความแม่นย�ำในระดับสูงอยู่ เนื่องจากอาศัยเพียงแรงขับของแก๊สที่เป็นของไหลอิสระผ่านท่อน�ำแก๊ส  

		  เพื่อผลักดันลูกเลื่อน ท�ำให้กระบวนการสามารถเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็วและไม่มีการขยับของช้ินส่วนกายภาพ 

		  ขนาดใหญ่ ท�ำให้ลดแรงสะท้อนถอยหลังได้เป็นอย่างมาก แต่ขณะเดียวกันก็ท�ำให้เกิดความร้อนสูงตลอดแนว 

		  ท่อน�ำแก๊ส อีกทั้งยังอาจมีช่องระบายแรงดันหลายจุด ท�ำให้มีความเสี่ยงในการยิงติดขัดจากเขม่า ความร้อน ความชื้น  

		  ไอน�ำ้ ฝุน่ และการขยายตวั (บวม) ของล�ำกล้องทีอ่าจท�ำให้ปืนติดขดัได้ จึงถอืได้ว่าเป็นปืนทีม่คีวามแม่นย�ำและอ�ำนาจ 

		  การท�ำลายสูง แต่อ่อนไหวต่อสภาพแวดล้อมอย่างมากที่เกิดจากฝุ่น ควัน ทราย และความชื้น

•	 ระบบก้านกระทุ้งช่วงยาว (Long-Stroke Gas Piston)  ตัวอย่างเช่น ปืนตระกูล AK-47 ที่มีน�้ำหนักมาก เนื่องจาก 

		  มีก้านกระทุ้งขนาดใหญ่วางยาวขนานล�ำกล้อง และจุดระบายแก๊สอยู่ด้านหน้าเป็นหลักแล้วอาศัยแรงผลักก้านกระทุ้ง 

		  กลับมา ท�ำให้เป็นปืนท่ีผลิตง่าย เนื่องจากชิ้นส่วนกลไกมีขนาดใหญ่และไม่ซับซ้อน เกิดความร้อนสะสมต�่ำ มีความ 

		  ทนทานสงูในแทบทุกสภาพแวดล้อม เพราะไม่มพีืน้ทีใ่ห้สิง่สกปรกเข้าไปรบกวนกลไกได้ แต่มนี�ำ้หนกัโดยรวมมาก และ 

		  มีความแม่นย�ำน้อยกว่าปืนชนิดอ่ืนในการยิงอัตโนมัติเต็มรูปแบบ เนื่องจากมีชิ้นส่วนที่มีขนาดและน�้ำหนักมาก  

		  (ก้านกระทุง้/ลกูสบู) เคลือ่นไหวอยูต่ลอดระหว่างการยงิ จงึเหมาะกบัการใช้เป็นอาวธุปืนอตัโนมตัใินพืน้ทีท่ีก่ารส่งก�ำลงั 

		  บ�ำรุงและซ่อมบ�ำรุงมีจ�ำกัด และไม่ต้องการอัตราการยิงที่สูงมากนัก  

•	 ระบบก้านกระทุ้งช่วงสั้น (Short-Stroke Gas Piston) เป็นรูปแบบปืนที่ได้รับความสนใจมากที่สุด และมีมูลค่าสูงขึ้น 

		  อย่างต่อเนือ่งในปัจจบัุน เนือ่งจากได้รวมจดุเด่นของท้ังระบบก้านกระทุง้ท่ีมีความน่าเชือ่ถอืสงู และระบบแก๊สพุง่หน้าลกูเลือ่น 

		  ทีม่อีตัราการยงิสงู โดยการใช้ก้านกระทุง้ทีม่ขีนาดส้ันลงและเพ่ิมกลไกในการรองรับแรงปะทะหลายชนดิ เช่น โช้ค หรอื 

		  สปริง รวมทั้งลดขนาดของชิ้นส่วนมวลที่มีการเคลื่อนที่ในแต่ละจังหวะการยิงให้เหลือแรงสะท้อนน้อยที่สุด แต่ยังมี 

		  ก�ำลงัเหลอืเพยีงพอในการปลดรัง้ขดักลอนกลไกของปืน จึงจ�ำเป็นต้องใช้กลไกการผลติและการค�ำนวณทีล่ะเอยีดแม่นย�ำ 

		  ซึ่งมักพบในปืนราคาสูง และบรรจุเข้าประจ�ำการเป็นจ�ำนวนไม่มากนักในอดีต เช่น SIG552 หรือ HK416 ท�ำให้เป็น 

		  อาวธุทีไ่ด้รบัความนิยมส�ำหรบัหน่วยรบพเิศษ แต่ทัง้นีเ้นือ่งจากกระบวนการผลติในปัจจบุนัมคีวามก้าวหน้าสงูขึน้ ท�ำให้ 

		  ต้นทุนการผลิตเริ่มต�่ำลงจนสามารถแข่งขันได้ ส่งผลให้มีปืนท่ีใช้ระบบปฏิบัติการแบบนี้มากขึ้นในตลาดอาวุธปืนเล็ก 

		  ในปัจจุบัน รวมถึงปืนต้นแบบรุ่น DTI-7 ที่ทาง สทป. ร่วมกับบริษัท KHT Firearms พัฒนาขึ้นด้วย

•	 นอกเหนือจากระบบปฏิบัติการท่ีกล่าวมาในข้างต้นปัจจุบันยังมีการพัฒนารูปแบบระบบปฏิบัติการปืนขั้นก้าวหน้า  

		  ที่สามารถผสมผสานกับระบบปฏิบัติการแบบอื่น ๆ (Hybrid Operation System) เพื่อสร้างกระบวนการยิงเฉพาะ 

		  ในปืนรุ่นใหม่ข้ึนได้อีก เช่น ระบบ BAR (Balanced Automatics Recoil System) ที่มีกลไกหน่วงเวลาผสมกับ 

		  ก้านกระทุง้ เพือ่ใช้เป็นมวลถ่วงน�ำ้หนกัเสรมิเพ่ือลดแรงสะท้อนถอยหลังให้เหลือน้อยทีสุ่ดได้อกี เช่น ปืนแบบ AEK-971  

		  และ SAIGA จากประเทศรัสเซีย
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		  1.2.2	ระบบปฏิบัติการท่ีต�ำแหน่งหลังไกปืน (Action behind the trigger) เป็นการวางรูปแบบของอาวุธปืน 

				    แบบใหม่ที่มีแนวคิดมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1901 โดย Thorneycroft Carbine (อังกฤษ) แต่ได้มีการพัฒนาเป็น 

				    ผลิตภัณฑ์อย่างจริงจังในช่วงหลังสงครามเย็นเป็นต้นมา โดยถูกเรียกว่าดีไซน์แบบ “บุลพัป” (Bullpub)  

				    ภายใต้แนวคิดว่า ต้องการให้อาวุธมีขนาดส้ันและกระทัดรัดข้ึน เพ่ือให้สะดวกต่อการพกพา ขนส่ง และ 

				    ใช้ปฏบิตักิารในพืน้ทีจ่�ำกดั เช่น ยานพาหนะ หรือยทุธวธิกีารรบในเมอืง แต่ยงัต้องการให้มอี�ำนาจการยงิและ 

				    ความแม่นย�ำจากการใช้ล�ำกล้องปืนท่ีมีความยาวมากได้อยู่ จึงเกิดแนวคิดในการเปล่ียนให้กลไกการยิง 

				    อยู่หลังไกปืน อันส่งผลให้เกิดข้อได้เปรียบ 3 ประการ ดังนี้ 

				    •	 ความยาวโดยรวมของอาวุธปืนทั้งระบบสั้นลงอย่างมาก เนื่องจากต�ำแหน่งของซองกระสุนที่มักอยู ่

						      หลังไกปืน ให้ไปรวมอยู่ต�ำแหน่งใกล้กับพานท้ายปืน

				    •	 จดุศนูย์กลางมวล (Center of Mass) ของอาวธุอยูใ่กล้กบัผูใ้ช้ ท�ำให้ลดแรงต้าน (Torque) ในการหมุน 

						      หรอืหนัปืนแบบฉบัพลันได้ด ีซ่ึงเกดิข้ึนบ่อยโดยเฉพาะการรบในเขตเมอืง หรือการเล็งยงิในขณะเคลือ่นท่ี

				    •	 จุดก�ำเนิดของแรงสะท้อนถอยหลังอยู่ที่กลไกด้านหลังของปืนที่ใกล้กับต�ำแหน่งบ่าของผู้ยิง ท�ำให้เกิด 

						      การกระจายแรงสู่ส่วนหลังได้เร็วกว่า และลดอาการสะบัดของล�ำกล้องปืนจากการยิงได้มากขึ้น

รูปที่ 3 ระบบปฏิบัติการมาตรฐานที่ต�ำแหน่งหน้าไกปืน เช่น ปล. แบบ SCAR

1.2	แบบการจัดวางกลไกปืนเล็กอัตโนมัติส�ำคัญในปัจจุบัน

ปัจจุบันอาวุธปืนเล็กมีการออกแบบกลไกที่หลากหลาย รวมถึงการออกแบบจุดติดตั้งส�ำหรับการวางกลไกให้กับระบบ 

ปฏบิตักิารปืนทีไ่ด้กล่าวมาข้างต้นให้อยูใ่นต�ำแหน่งทีส่มบรูณ์ เพ่ือให้ได้ปืนทีเ่หมาะสมในทางยทุธวธิทีีผู้่ใช้งานต้องการมากทีส่ดุ

อกีด้วย ซึง่ม ี2 รปูแบบในปัจจบัุนทีไ่ด้รบัความนยิมให้ใช้กบัปืนเลก็อตัโนมัต ิคอื (1) ต�ำแหน่งเหนอื-หน้าไกปืน และ (2) ต�ำแหน่ง

หลังไกปืน โดยมีจุดสังเกตที่วิเคราะห์ได้ดังต่อไปนี้

		  1.2.1	ระบบปฏิบัติการที่ต�ำแหน่งเหนือ-หน้าไกปืน (Action at above or front of the trigger) ซึ่งเป็นการวาง 

				    ต�ำแหน่งแบบมาตรฐาน และได้รับความนิยมเป็นส่วนมาก โดยกลไกขับเคล่ือนของอาวุธปืนจะถูกวางอยู่  

				    ณ ต�ำแหน่งเหนือไกปืน (Trigger) หรือเยื้องไปทางด้านหน้า ซึ่งเป็นจุดที่ถูกใช้เป็นมาตรฐานของปืนส่วนใหญ่  

				    เนือ่งจากมสีมดลุทีด่ ีอกีทัง้ต�ำแหน่งการยงิและคดัปลอกกระสนุอยูเ่ยือ้งด้านหน้าการเลง็ยงิของก�ำลงัพล ท�ำให้ 

				    เกิดความปลอดภัยและลดแหล่งก�ำเนิดเสียงได้พอสมควร ซึ่งปืนเล็กในลักษณะนี้ได้แก่ ปืนตระกูล AR-15  

				    และปืนตระกูล AK มาตรฐานเกือบทุกแบบ รวมทั้งปืนไรเฟิลจู่โจมส่วนใหญ่ทั่วโลก
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อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาต้นแบบปืนเล็กอัตโนมัติในคร้ังนี้ ได้พิจารณาถึงข้อได้เปรียบเสียเปรียบ 

ของทั้ง 2 รูปแบบแล้ว โดยได้ข้อสรุปว่า แม้รูปแบบบุลพัปจะมีข้อดีหลายส่วน แต่ส�ำหรับต้นแบบ ปล. ของ สทป. ที่จะพัฒนาขึ้น 

ในครั้งนี้ จะยังคงยึดรูปแบบมาตรฐานเดิมอยู่ ด้วยสาเหตุดังต่อไปนี้

					     •	 เหตผุลด้านการฝึกและทกัษะบคุลากร เนือ่งจาก ปล. ทีใ่ช้งานในประเทศไทยส่วนใหญ่มรีปูแบบพืน้ฐาน 

						      จากตระกูล AR-15 และ AK ที่มีความเป็นสากลสูง การฝึกฝนทักษะในการยิงเปลี่ยนแบบ การถอด 

						      เปลี่ยนแม็กกาซีน รวมถึงแนวทางการซ่อมบ�ำรุงกลไก ท่ีต้องด�ำเนินการฝึกใหม่เกือบท้ังหมดส�ำหรับ 

						      ก�ำลังพลทุกคนจะท�ำได้ยากและต้นทุนสูง

					     •	 เหตผุลด้านความปลอดภยั เนือ่งจาก ปล. แบบบลุพัปนัน้มตี�ำแหน่งกลไกท่ีอยูใ่กล้กบัใบหน้าผูใ้ช้ ดงันัน้  

						      ในกรณีท่ีเกิดข้อขัดข้องหรืออุบัติเหตุจากการยิงจนถึงข้ันเกิดการระเบิดหรือแตกหักของกลไก 

						      จะมีอันตรายต่อร่างกายของผู้ยิงสูงกว่า เนื่องจากอยู่ประชิดตัว

2. อาวุธปืนเล็กหลักในหน่วยงานด้านความมั่นคงของไทย
การพัฒนาเทคโนโลยีเกี่ยวกับอาวุธปืนเล็กในประเทศไทยมีประวัติความเป็นมาอย่างยาวนานมากนับร้อยปี แต่ในส่วน

การผลิตอาวุธปืนเล็กยาวอัตโนมัติ (ปลย.) ของกองทัพไทยในยุคสมัยที่ใกล้เคียงเวลาปัจจุบันท่ีสุดนั้น ได้แก่ ปลย. แบบ 11 

หรอื Heckler & Koch 33 (HK33) จากประเทศเยอรมน ีทีไ่ด้ซ้ือสทิธบิตัรมาท�ำการผลติภายในประเทศไทยและน�ำเข้าประจ�ำการ

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2511 หลังจากนั้นประเทศไทยเป็นเพียงผู้น�ำเข้าปืนหรือชิ้นส่วนปืนแบบครบกระบอกเกือบทั้งส้ิน โดยไม่เคย 

เปิดสายการผลติปืนเลก็เชงิอตุสาหกรรมได้อกีเลย ส่งผลให้หน่วยงานด้านความมัน่คงทัง้ภายในและภายนอกกระทรวงกลาโหม

ต้องสั่งซื้อปืนเล็กชนิดต่าง ๆ เป็นจ�ำนวนมากในแต่ละปี โดยมีตัวอย่างดังต่อไปนี้

รูปที่ 4 ระบบปฏิบัติการที่ต�ำแหน่งหลังไกปืน เช่น ปล. แบบ Steyr AUG
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รุ่น บริษัทผู้ผลิต ต้นกำ�เนิด ภาพประกอบ

Tavor TAR-21 IWI อิสราเอล

X-95 IWI อิสราเอล

ACE IWI อิสราเอล

Galil IMI อิสราเอล

CQ-A Norinco จีน

M16A1/2/4 Colt สหรัฐอเมริกา

M4 Colt สหรัฐอเมริกา

CAR-15 Colt สหรัฐอเมริกา

K2 Daewoo เกาหลีใต้

ตารางที่  3 ตัวอย่างปืนเล็กที่มีใช้งานในประเทศไทย
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รุ่น บริษัทผู้ผลิต ต้นกำ�เนิด ภาพประกอบ

AUG Steyr ออสเตรีย

SIG516 SIG Sauer สวิสเซอร์แลนด์

HK33 Heckler & Koch เยอรมนี

G36 Heckler & Koch เยอรมนี

HK416 Heckler & Koch เยอรมนี

SCAR-H/L FN Herstal เบลเยี่ยม

CZ805 CZ สาธารณรัฐเช็ก

AK-47 Kalashinikov สหภาพโซเวียต

AK-102 Kalashinikov รัสเซีย

AK-103 Kalashinikov รัสเซีย

ตารางที่  3 ตัวอย่างปืนเล็กที่มีใช้งานในประเทศไทย (ต่อ)
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ในการจัดซื้อแต่ละครั้งตามความต้องการของหน่วยผู้ใช้แต่ละหน่วย ยังไม่ได้มีมาตรฐานในการใช้งานและการส่งก�ำลัง

บ�ำรุงร่วมกันในระยะยาวอย่างชัดเจน ท�ำให้ปัจจุบันกองทัพและหน่วยงานด้านความมั่นคงทั่วประเทศไทยมีปืนเล็กมากกว่า 

20 ชนิดจากผู้ผลิตทั่วโลก อาทิ ปืนจากบริษัท Colt (สหรัฐอเมริกา) IWI (อิสราเอล) Norinco (จีน) H&K (เยอรมนี) Daewoo  

(เกาหลีใต้) SIG-Sauer (สวิสเซอร์แลนด์) SCAR (เบลเยี่ยม) CZ (สาธารณรัฐเช็ก) และ AK (รัสเซีย) ซ่ึงเป็นปืนส�ำเร็จรูป 

จากต่างประเทศทั้งส้ิน ท้ังนี้การท่ีมีอาวุธปืนหลักในประเทศหลายชนิดย่อมท�ำให้มีต้นทุนสูงขึ้นในการฝึกฝน ซ่อมบ�ำรุง และ

การส่งก�ำลังบ�ำรุง โดยเฉพาะอะไหล่ของชิ้นส่วนย่อยในระยะยาวจะมีต้นทุนสูงขึ้นเป็นอย่างมาก ซึ่งประเด็นความซับซ้อน 

ของรูปแบบปืนควรเป็นข้อพิจารณาหนึ่งในการคัดเลือกในอนาคต

3. การวิจัยพัฒนาปืนเล็กในอนาคต
3.1 การพัฒนาอาวุธปืนเล็กยุคใหม่ (NGSW)

หลังจากกองทัพสหรัฐอเมริกาน�ำปืนตระกูล M16/M4 เข้าประจ�ำการเป็นอาวุธหลักมาเป็นเวลานานกว่า 30 ปี  

จึงเกิดการพัฒนาโครงการอาวุธยุคหน้าระดับหมู่ (NGSW: Next Generation Squad Weapon) เพื่อสร้างอาวุธและกระสุน 

ที่ตอบสนองกับความต้องการของกองทัพที่จ�ำเป็นต้องใช้อาวุธที่มีระยะยิงหวังผลไกลข้ึนกว่าเดิม และสามารถเอาชนะ 

เกราะป้องกันจากเทคโนโลยขีองประเทศจนีและรสัเซยีในอนาคต เช่น ชดุเกราะรบ Ratnik (Pamhuk) ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ  

อีกทั้งต้องการลดจ�ำนวนแบบในการส่งก�ำลังบ�ำรุงระยะยาวในอนาคต ดังนั้น โครงการ NGSW จึงเป็นการรวมคุณสมบัต ิ

ของท้ังอาวธุปืนเลก็ (ปล.) และปืนกลเบา (ปกบ.) ของปืนแบบ M4 และ M249 เข้าด้วยกนัเพือ่ให้เป็นอาวธุชนดิเดยีว แต่สามารถ

ใช้ได้ทั้งการด�ำเนินกลยุทธ์ระดับบุคคลและอาวุธยิงสนับสนุนในระดับหมู่ปืนเล็ก รวมทั้งมีคุณสมบัติความแม่นย�ำสูงในระดับ

ใกล้เคียงกับพลแม่นปืนอีกด้วย โดยมีลูกค้าส�ำคัญเป็นกองทัพบกและนาวิกโยธินของสหรัฐอเมริกาเป็นหลัก และมีเป้าหมาย 

จะท�ำการทดสอบภาคสนามภายในปี ค.ศ. 2022  

นวัตกรรมส�ำคัญในโครงการอย่างหนึ่ง คือ การเปลี่ยนขนาดความกว้างปากล�ำกล้อง (Caliber) ของอาวุธเดิมจาก 5.56 

และ 7.62 มม. เป็นขนาด 6.8 มม. ซึ่งมีขนาดอยู่ประมาณกึ่งกลางระหว่างกระสุนส�ำหรับปืนเล็ก (ปล.) และปืนกลเบา (ปกบ.) 

แบบเดิม ท�ำให้ลดรูปแบบยุทโธปกรณ์ของสายส่งก�ำลังบ�ำรุงและการจัดสายการผลิตในอนาคตได้อย่างมาก รวมถึงตัวระบบ

อาวุธทั้งในภารกิจทหารราบและการยิงสนับสนุนก็ใช้ยุทโธปกรณ์ที่มีพื้นฐานเดียวกันเป็นหลัก เพื่อให้เกิดคุณลักษณะร่วมกัน 

(Common Platform)  โดยสามารถแบ่งได้เป็น NGSW-R (Rifle) และ NGSW-AR (Automatic Rifle) เพื่อใช้ทดแทนปืน M4 

และ M249 ในแบบเดิม โดยคุณสมบัติส�ำคัญพื้นฐานที่โดดเด่นดังต่อไปนี้

รูปที่ 5 ตัวอย่าง อาวุธปืน NGSW และชุดเกราะรบ Ratnik
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การทดสอบในปัจจุบันของคณะกรรมการคัดเลือกแบบของกองทัพสหรัฐฯ ได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนระบบอาวุธ 

6.8 มม. (6.8 mm Rifle) และส่วนควบคุมการยิง (Fire Control) โดยในปัจจุบัน (ค.ศ. 2020) ผู้ร่วมทดสอบในส่วนของระบบ

อาวุธเหลืออยู่ 3 ราย ได้แก่ บริษัท SigSauer บริษัท General Dynamics และ บริษัท Textron Systems ที่เข้าแข่งขัน 

จนถึงขณะนี้ และในส่วนควบคุมการยิงมีผู้เข้าแข่งขันที่เหลืออยู่ 2 ราย คือ บริษัท Vortex Optics และ L3HARRIS

เนื่องจากกองทัพสหรัฐฯ เป็นหนึ่งในผู้ใช้บริการรายส�ำคัญในอุตสาหกรรมปืนเล็กท่ีจะส่งผลกระทบต่อประเทศอื่น 

เป็นวงกว้างในฐานะชาติมหาอ�ำนาจและ 1 ในสมาชิก NATO อันจะส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงมาตรฐานในการส่งก�ำลังบ�ำรุง

ครัง้ใหญ่ อาท ิมาตรฐานอาวธุ กระสนุ ชิน้ส่วนอะไหล่ และระบบสนบัสนุนการยงิขัน้สงู ซึง่จะส่งผลถงึชาติพนัธมติรท่ีใกล้ชิดอ่ืน 

ให้จ�ำเป็นต้องเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย 

ตารางที่  4 คุณสมบัติเป้าหมายโครงการ NGSW

คุณสมบัติ NGSW-R และ NGSW-AR

ใช้กลไกการยิงร่วมกันทั้ง ปล. 

และ ปกบ. 

รองรบัคอมพวิเตอร์ควบคมุการยงิ (FCS) 

และเลเซอร์วัดระยะ

ศูนย์เล็งด้วยสายตาแบบใหม่ที่สามารถ

ถ่ายโอนข้อมูลกับกล้อง Night-Vision

กระสุนขนาด 6.8 มม. ติดตั้งชุดเก็บเสียง 

(Sound Suppressor) เป็นมาตรฐาน

รองรับกระสุนปลอกโพลิเมอร์ 

(Polymer Shell)

รูปที่ 6 บริษัทผู้แข่งขันในโครงการ NGSW
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รูปที่ 7 กระสุนขนาด 6.8 มม. บรรจุพร้อมยิงในปลอกโพลิเมอร์

ในโครงการ NGSW มี 2 จาก 3 บริษัท (Textron และ General Dynamics) ที่เข้าแข่งขัน ได้น�ำเสนอกระสุนปืน 

ในลักษณะนี้ ขณะที่ SigSauer ยังยืนยันการใช้กระสุนปลอกโลหะแบบมาตรฐานส�ำหรับปืนของตนเพื่อให้ง่ายต่อการส่งก�ำลัง 

บ�ำรุงในปัจจบุนั ทัง้นีเ้ป้าหมายสงูสดุของการพฒันาเทคโนโลยกีระสนุปืนทีใ่ช้ดินขบั คอื การออกแบบในลกัษณะกระสนุไร้ปลอก

โดยสมบูรณ์ (Caseless) แต่ในปัจจุบันมีการผลิตตัวอย่างอยู ่ ในหลายผู ้ผลิต แต่ยังไม ่ได ้ รับความนิยมมากนัก  

เพราะข้อจ�ำกัดด้านความปลอดภัยและการเก็บรักษา

3.3 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ควบคุมการยิงส�ำหรับปืนเล็ก (Rifle Fire-Control System)

การใช้ระบบดิจิทัลเข้ามาสนับสนุนการยิงปืนหรือเสริมสมรรถภาพด้านความแม่นย�ำนั้น เป็นเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นมาเป็น

เวลานานพอสมควรแล้ว โดยกลไกการควบคมุปืนอัตโนมตัผ่ิานระบบเชงิกล (Analog Fire-control System) นัน้ เริม่ปรากฏขึ้น

ตัง้แต่ช่วงสงครามโลกครัง้ที ่2 และพฒันามาจนถงึปัจจบุนั ทีม่กีารใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร์ในการประมวลผลขปีนวธีิของอาวธุ

ปืนแบบต่าง ๆ แต่โดยส่วนมากมักถูกจ�ำกัดอยู่ที่ยุทโธปกรณ์ขนาดใหญ่ระดับหมวดข้ึนไป หรือเป็นชนิดติดต้ังบนยานพาหนะ 

เช่น ระบบควบคุมการยิงส�ำหรับป้อมปืนระยะไกล (RCWS: Remote Control Weapon System) หรืออาวุธประเภทปืนเรือ 

ที่ควบคุมการยิงจากเซนเซอร์อื่นเป็นส�ำคัญ ด้วยเหตุผลท่ีว่าระบบสนับสนุนดังกล่าว จ�ำเป็นต้องใช้พื้นที่และพลังงาน 

ในการประมวลผลมาก จนไม่เหมาะที่จะให้ก�ำลังพลในระดับทหารราบเป็นผู้พกพา

อย่างไรกด็ ีในปี ค.ศ. 2013 ได้เริม่มกีารพฒันาระบบคอมพิวเตอร์ควบคมุการยงิส�ำหรับอาวธุในระดับปืนเลก็ทีใ่ช้กระสนุ

ขนาด 5.56 มม. และ 7.62 มม. จนถึงกระสุนส�ำหรับพลแม่นปืนแบบ .300 ลาปัว น�ำโดยภาคเอกชนในฐานะระบบสนับสนุน

การเล็งยิง (Auto-Aim) ส�ำหรับปืนไรเฟิล เช่น บริษัท Tracking Point (ปัจจุบันถูกซื้อกิจการไปโดยบริษัท Talon Precision 

Optic) ที่ออกแบบระบบค�ำนวณประมวลผลโดยใช้ระบบปฏิบัติการแบบ Linux เพื่อใช้ค�ำนวณจุดตกกระสุนจากค่าแปรปรวน

ต่าง ๆ ที่จ�ำเป็น โดยวัดค่าจากชุดเซนเซอร์ 3 ระบบบนกล้องและระบุจุดสัญลักษณ์เป้า (Crosshair) ให้กับผู้ยิงเล็งได้ทันที 

ก่อนยิง อันส่งผลให้นักยิงปืนทั่วไปสามารถท�ำความแม่นย�ำสูงได้อย่างมากด้วยการฝึกฝนเพียงเล็กน้อย

3.2 เทคโนโลยีกระสุนโพลิเมอร์

แบบกระสุนที่ได้รับความสนใจในฐานะเทคโนโลยีทางเลือกหนึ่งในการทดแทนกระสุนมาตรฐานท่ัวไป คือ กระสุนท่ีใช ้

ปลอกที่ผลิตจากโพลิเมอร์ (Polymer Cased Telescoped Ammunition) ซ่ึงสามารถลดน�้ำหนักของกระสุนภาพรวม 

ได้อย่างมากจากการเลิกใช้ปลอก (Shell Cased) กระสุนที่ท�ำจากโลหะ ไปเป็นวัสดุอื่นที่เบากว่า ท�ำให้ก�ำลังพลสามารถพกพา 

กระสนุได้ในจ�ำนวนท่ีมากกว่าเดมิ ซึง่คณุสมบัตขิองวสัดโุพลเิมอร์ในปัจจบุนัมใีห้เลอืกอย่างหลากหลายและแขง็แรงกว่าพลาสตกิ

ทั่วไปค่อนข้างมาก อีกทั้งยังมีราคาที่ต�่ำกว่าการผลิตจากโลหะอย่างมาก
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รูปที่ 9 ชุดควบคุมการยิง L3Harris ในโครงการ NGSW

รูปที่ 8 ตัวอย่างปืนและกล้องเล็ง Tracking Point และการช่วยเล็ง

อย่างไรก็ด ีระบบคอมพิวเตอร์ควบคมุการยงิส�ำหรบัปืนเลก็ทีพ่ฒันาโดยภาคเอกชนอสิระช่วงแรกไม่ได้รับการตอบสนอง

จากตลาดอาวธุปืนทีด่นีกั เนือ่งจากมต้ีนทนุทีส่งูมาก (ประมาณการที ่17,000 –20,000 ดอลลาร์สหรฐั หรอืมากกว่า 527,000 บาท

ต่อ 1 ระบบ) จนกระทั่งมีโครงการ NGSW ของกองทัพสหรัฐฯ เกิดขึ้น ที่ระบุความต้องการชัดเจนว่า จ�ำเป็นต้องมีข้อเสนอ

ในการแข่งขันของระบบคอมพิวเตอร์ควบคุมการยิงประเภทดังกล่าว รวมอยู่ในระบบชุดเล็งด้วยสายตาของปืนทุกกระบอก 

เป็นมาตรฐานด้วย ท�ำให้เกิดความต้องการขนาดใหญ่ข้ึนและเริ่มคุ้มค่าในการศึกษาวิจัยดังกล่าวอีกคร้ัง และพัฒนาเพิ่มเติม 

ขีดความสามารถที่น่าสนใจอีกหลายประการ โดยสามารถยกตัวอย่างได้จากกรณีศึกษาของ บริษัท L3Harris ที่น�ำเสนอระบบ 

ที่บูรณาการ 4 เทคโนโลยีเดิม ได้แก่ (1) เลเซอร์วัดระยะ (2) เลเซอร์ชี้เป้าหมาย (3) เซนเซอร์สภาพอากาศ และ (4) กล้องเล็ง 

เข้าด้วยกันเป็นอุปกรณ์ชิ้นเดียวดังภาพด้านล่าง และยังสามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลกับเครือข่ายทางยุทธวิธีในหมู่รบได้อีกด้วย



รายงานวิเคราะห์เทคโนโลยีป้องกันประเทศ22

การที่สามารถรวมขีดความสามารถหลายประการเข้าด้วยกันเป็นระบบเดียว จะช่วยให้ก�ำลังพลในโครงการ NGSW 

สามารถลดปริมาณเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส์ที่จ�ำเป็นในการพกพาไปได้อย่างมาก นอกจากนี้ ระบบยังสามารถเชื่อมต่อกับ 

เครือข่ายระดับบุคคลกับเครื่องมืออื่น เช่น ช่องทางวิทยุเครือข่ายเพ่ือส่งพิกัดที่เลเซอร์ของตนเองก�ำลังเล็งเป้าหมายอยู่  

ให้กับก�ำลังพลคนอื่นในหน่วย เพื่อจัดสรรเป้าหมายการยิงมิให้ซ�้ำซ้อน หรือร้องขอการรวมอ�ำนาจการยิงได้ หรือการขยาย 

ขดีความสามารถเพิม่เตมิ โดยแลกเปลีย่นข้อมลูภาพกับกล้องมองกลางคนื (Night Vision) หรอืกล้องจบัภาพความร้อน (Infrared)  

ท่ีเป็นกล้องแยก (Goggle) ติดตั้งอยู่กับชุดรบหรือหมวกทหารแต่ละนายได้ ท�ำให้สามารถเล็งยิงอาวุธประจ�ำตัวแบบประณีต 

จากมุมตึกหรือพื้นที่อับ โดยไม่ต้องเส่ียงเปิดเผยตัวเองจากที่ก�ำบัง รวมทั้งการช่วยค�ำนวณผลการยิง ซึ่งเป็นการลดภาระ 

ของก�ำลังพลในการค�ำนวณ ประเมินระยะ และเปรียบเทียบขีปนวิธีทางคณิตศาสตร์ลงไปอย่างมาก ท�ำให้สามารถท�ำการยิง 

ใส่ข้าศึกได้อย่างฉับพลันรวดเร็ว โดยไม่ต้องฝึกฝนอย่างหนัก เพื่อให้เกิดทักษะความช�ำนาญการยิงในระดับสูงสุด

3.4 ระบบปฏิบัติการปืนขั้นสูงแบบ Balance Automatic Recoil System (BARS)

ระบบปฏบิตักิารปืนแบบรกัษาสมดลุแรงถอยอตัโนมติั หรือ BARS นัน้ เป็นหลักการทีถู่กพัฒนาขึน้มาต้ังแต่ปี ค.ศ. 1965    

โดยนักออกแบบชาวรัสเซีย ซึ่งเป็นการแก้ปัญหาท่ีปืนไรเฟิลที่ใช้ระบบก้านกระทุ้ง (Gas Piston) รุ่นเดิมเช่น AK-47 ที่ม ี

แรงสะท้อนรุนแรงและอาการสะบัดของปืน เนื่องจากน�้ำหนักมวลที่มากและการขยับของตัวก้านกระทุ้งขนาดใหญ่เม่ือยิง 

ต่อเนื่องแบบอัตโนมัติ  

โดยระบบ BARS ออกแบบโดยอาศัยหลักการมวลถ่วงน�้ำหนัก ให้ส่งแรงไปยังปากล�ำกล้องเพื่อชดเชยแรงสะท้อน 

ถอยหลัง (ชิ้นส่วนสีส้มตามภาพด้านล่าง) แทนการปล่อยให้แก๊สไหลเข้าใส่แกนก้านกระทุ้งโดยตรงเหมือนปืนแบบอื่น และ

ออกแบบมวลถ่วงน�้ำหนักส่วนหน้าแนวยาวเหนือตัวปืน ซึ่งเมื่อขยับไปตามล�ำกล้องจะเป็นการกดล�ำกล้องปืนลงโดยอัตโนมัติ 

ท�ำให้สลายอาการปืนสะบดัขึน้จากยงิต่อเนือ่งด้วยความเรว็สงู จนท�ำให้เป็นปืนไรเฟิลทีส่ามารถยงิแบบอตัโนมติั (Full Auto) ได้ 

โดยแทบไม่มีแรงสะท้อนถอยหลังเลย

รูปที่ 10 ตัวอย่างการช่วยค�ำนวณเป้าหมายเพื่อแสดงผลเป็นลักษณะภาพกราฟิก

รูปที่ 11 การออกแบบระบบปฏิบัติการปืนแบบ BARS
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กลไกการออกแบบในลักษณะ BARS ก่อนหน้ายังมีผู ้สนใจในการท�ำเป็นยุทโธปกรณ์เชิงอุตสาหกรรมไม่มาก 

เน่ืองจากความซับซ้อนในการออกแบบและการผลิตที่มีกลไกจ�ำนวนมาก ท�ำให้มีความซับซ้อนสูง ยากต่อการส่งก�ำลังบ�ำรุง  

การจดัท�ำสายการผลติจ�ำนวนมาก ส่งผลต่อราคาผลติภณัฑ์ จนกระทัง่ช่วงประมาณปี ค.ศ. 2015 ทีเ่ทคโนโลยใีนการออกแบบและ 

ผลิตชิ้นส่วนมีความแม่นย�ำสูง เริ่มมีต้นทุนลดลงจนอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ รวมทั้งความก้าวหน้าทางวัสดุศาสตร์ที่สามารถ 

ลดน�้ำหนักของตัวชิ้นส่วนได้อย่างมากตามชนิดวัตถุดิบ เช่น โพลิเมอร์ อลูมิเนียมระดับสูง จนสามารถสร้างปืนในระดับ

อุตสาหกรรมได้ อาทิ AK-107, SR-1 และ SAIGA ของรัสเซีย ซึ่งได้รับความนิยมมากในชุดหน่วยปฏิบัติการพิเศษ รวมถึง 

มีชุดดัดแปลงส�ำหรับปืนในรูปแบบ AR-15 ของค่ายตะวันตกอีกด้วย 

ระบบอาวุธปืนในอนาคตจะมีการพิจารณาใช้ระบบ BARS ส�ำหรับปืนที่เน้นการยิงอัตโนมัติมากขึ้นเรื่อย ๆ เนื่องจาก

สามารถเพิ่มความแม่นย�ำของปืนได้อย่างมีนัยส�ำคัญ แต่ทั้งนี้มักขึ้นกับการใช้งานและราคาต่อหน่วยเป็นส�ำคัญ เนื่องจาก 

เป็นกลไกที่ซับซ้อนกว่าปืนที่ใช้ระบบปฏิบัติการแบบแก๊สทั่วไป จึงยากต่อการสร้างความน่าเชื่อถือในการปฏิบัติการภาคสนาม

4. บทสรุป 
ในสถานะปัจจุบัน สภาวะภัยคุกคามในระดับโลกและภูมิภาคยังมีการเกิดข้ึนอยู ่อย่างต่อเน่ือง จากแรงกดดัน 

ของชาติมหาอ�ำนาจในภูมิภาค สงครามตัวแทน และสงครามก่อการร้าย ซึ่งมักเป็นสงครามแบบจ�ำกัดที่มีขอบเขตที่ใช้อาวุธ

ขนาดเบาเป็นส�ำคัญ ซึ่งปืนเล็กยังถูกจัดอาวุธหลักประจ�ำกายส�ำหรับทหารราบส่วนใหญ่ในปัจจุบันและอนาคตเป็นเวลาอีก 

ไม่น้อยกว่า 20 ปี เนื่องจากยังปราศจากระบบอาวุธบุคคลแบบอื่นที่มีประสิทธิภาพและอ�ำนาจการจู่โจมที่ใกล้เคียงกันในระดับ

ที่ก�ำลังพลพื้นฐานจะสามารถพกพาได้ ดังเช่นโครงการการจัดหาอาวุธยุคใหม่อย่าง NGSW ของกองทัพสหรัฐฯ ก็ยังคงยึดมั่น 

ในหลักการของอาวุธยิง (Firearms) แบบเดิมอยู่ แต่มีข้อแตกต่างที่ปรับเพิ่มตามยุคสมัย เช่น ขนาดของกระสุน รูปแบบ 

การผลิต และเทคโนโลยีสนับสนุนเท่านั้น รวมถึงชาติศักยภาพสูงในระดับรองลงมา เช่น ออสเตรเลีย อินเดีย ล้วนมีแผน 

น�ำปืนเล็กรุ่นใหม่เข้าประจ�ำการในอนาคตอันใกล้เป็นจ�ำนวนมาก จึงอาจกล่าวได้อย่างเต็มปากว่า ปืนเล็กและอุตสาหกรรม 

ที่เกี่ยวข้องในห่วงโซ่อุปทานนั้น จะยังมีการเติบโตอย่างต่อเนื่อง จากการขยายตัวของตลาดอาวุธในอนาคต

รูปที่ 12 ปืนเล็กยาวแบบ SR-1 ที่ติดตั้งระบบ BARS
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รูปที่ 13 ตัวอย่างปืนเล็กแบบใหม่ของออสเตรเลีย (Thales EF88) และอินเดีย (AK-203)

ทั้งนี้ ประเทศไทยถือเป็นหนึ่งในประเทศที่มีอุตสาหกรรมอาวุธในระดับพื้นฐาน และยังต้องพึ่งพาการน�ำเข้ายุทโธปกรณ์

ประเภทต่าง ๆ  เป็นจ�ำนวนมาก จึงควรพิจารณาถึงเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับอาวุธเบาเป็นจุดเริ่มต้น เนื่องจาก

มีต้นทุนการวิจัยพัฒนา และสายการส่งก�ำลังบ�ำรุงท่ีสามารถท�ำได้ในประเทศเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งจะช่วยให้ประหยัดงบประมาณ

และเสริมศักยภาพด้านความพร้อมรบในระยะยาวเป็นอย่างมาก
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