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บทนำ�
ยานรบเป็นหนึ่งในพาหนะที่ใช้ในการด�ำเนินกลยุทธ์ภาคพ้ืนดินท่ีมีการพัฒนามาอย่างต่อเน่ืองและยาวนาน ในฐานะ 

ที่เป็นหนึ่งในยุทโธปกรณ์ส�ำคัญในการสนับสนุนหลักนิยมการรบปะทะภาคพ้ืนดิน (Ground Combat) ของทุกประเทศ  

รวมถึงมีกลุ่มผลิตภัณฑ์ที่มีความหลากหลายมากตามภารกิจ ตั้งแต่ยานรบเบาสอดแนม รถถังหลัก หรือระบบยานไร้คนขับ

ภาคพื้นดินในปัจจุบัน และมีแนวโน้มการพัฒนาท่ีหลากหลายมากขึ้นตามเทคโนโลยีแวดล้อมอื่น ๆ เช่น ระบบอาวุธ ระบบ 

การป้องกันตนเอง ที่พัฒนาอยู่ตลอดเวลา

รูปที่ 1 แนวคิดการบูรณาการรบภาคพื้นดิน ที่มา : ARV Industry

ทั้งน้ีเทคโนโลยียานรบ (Combat Vehicle) ถือได้ว่าเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีการใช้เทคโนโลยีจากหลายสาขามาบูรณาการ 

เข้าร่วมกัน เพื่อให้เกิดระบบอาวุธที่สมบูรณ์ตามความต้องการและภารกิจของหน่วยผู้ใช้ โดยในอดีตผู้พัฒนาระบบยานรบ 

มีกรอบแนวคิดที่นิยมใช้ในการพัฒนาอยู่ 3 หัวข้อหลัก คือ อ�ำนาจการยิง (Firepower) การป้องกัน (Protection) และ 

ความคล่องตวั (Mobility) ซ่ึงมกัถูกเรยีกว่า หลักสามเหลีย่มเหลก็ (Iron Triangle) โดยกลุม่ประเทศ NATO [1] ทีใ่ช้เป็นแนวทาง 

พัฒนาขีดความสามารถตามหัวข้อเหล่านี้ ในฐานะตัวชี้วัดประสิทธิภาพ ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่ากรอบแนวคิดดังกล่าว  

อาจถูกท้าทายจากภัยคุกคามและแนวโน้มเทคโนโลยีใหม่ที่อาจเกิดขึ้น 

สถาบันเทคโนโลยีป้องกันประเทศ (สทป.) เป็นหน่วยงานวิจัยพัฒนาด้านเทคโนโลยีป้องกันประเทศภายใต้การก�ำกับ 

ของรฐัมนตรว่ีาการกระทรวงกลาโหม และมภีารกจิหน้าท่ีตามกฎหมาย ในการศกึษาวจิยัเพือ่สนบัสนุนความต้องการของเหล่าทัพ

และส่งเสรมิอตุสาหกรรมป้องกนัประเทศ ได้มโีครงการวจิยัพฒันายานรบเพือ่ความมัน่คงในหลายรปูแบบ เช่น ยานรบแบบ 8x8 

และ 4x4 เพือ่ให้ประเทศไทยสามารถพึง่พาตนเองได้ในอนาคต โดยบทวเิคราะห์นีจ้ะด�ำเนนิการศกึษาถงึเทคโนโลยสี�ำคัญทีเ่ป็น

องค์ประกอบของยานรบ รวมถึงแนวโน้มท่ีก�ำลังจะเกิดขึ้นในอนาคตอันใกล้ เพ่ือให้ผู้บริหารและส่วนงานที่เกี่ยวข้องสามารถ

พิจารณาเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการพัฒนาองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องในอนาคตต่อไป
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1.	 การจัดประเภทยานรบทางทหารในปัจจุบัน
ยานพาหนะที่ใช้ในกิจการของกองทัพในปัจจุบันมีหลากหลายประเภท ต้ังแต่ยานพาหนะทั่วไปที่ใช้แบบเดียวกับ 

ภาคพลเรือน เช่น รถยนต์ รถขนส่ง ที่ใช้ในภารกิจธุรการหรือล�ำเลียงตามสภาวะปกติ จนถึงยานยนต์หุ้มเกราะที่ใช้ในภารกิจ

ภาคสนาม หรือการรบปะทะตามแบบ โดยในหัวข้อนี้ทางผู้เขียนได้ยึดหลักการพิจารณาอ้างอิงตามเอกสาร Conception 

of Military Vehicle Classification ของ Military Institute of Armored and Automotive Technology [2] ส�ำหรับ 

ยานพาหนะประเภทที่มีพลประจ�ำรถ (Man-vehicle)  เป็นกรอบเพื่อจัดประเภทดังกล่าวดังรูปต่อไปนี้

รูปที่ 2 รูปแบบการจัดประเภทยานเกราะ  ที่มา : Journal of KONES

จากภาพข้างต้น บทความน้ีจะด�ำเนินการวเิคราะห์โดยมุง่เน้นเฉพาะพาหนะทีม่คีณุสมบติัเป็นยานรบ (Combat Vehicle) 

ซึ่งประกอบด้วยยานพาหนะ 6 ประเภท ตามภารกิจที่ได้ออกแบบมา ประกอบด้วย 

•	รถถัง (Tank) เป็นยานรบที่ออกแบบมาเพื่อด�ำเนินกลยุทธ์ภาคพื้นดินด้วยอ�ำนาจการยิง และขีดความสามารถ 

	 การป้องกนัตวัทีส่งูกว่ายานทหารราบแบบอืน่ ๆ  เป็นอย่างมาก มต้ีนทนุเทคโนโลยสีงู เนือ่งจากต้องการขดีความสามารถ 

	 ในทุกมิติ เพราะเป็นยานรบที่ต้องเผชิญหน้ากับฝ่ายตรงข้ามโดยตรง
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ความต้องการของเหล่าทัพและส่งเสริมอุตสาหกรรมป้องกันประเทศ ได้มีโครงการวิจัยพัฒนายานรบเพ่ือความ
มั่นคงในหลายรูปแบบ เช่น ยานรบแบบ 8x8 และ 4x4 เพ่ือให้ประเทศไทยสามารถพ่ึงพาตนเองได้ในอนาคต โดย
บทวิเคราะห์นี้จะด าเนินการศึกษาถึงเทคโนโลยีส าคัญที่เป็นองค์ประกอบของยานรบ รวมถึงแนวโน้มที่ก าลังจะ
เกิดข้ึนในอนาคตอันใกล้ เพื่อให้ผู้บริหารและส่วนงานที่เกี่ยวข้องสามารถพิจารณาเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจ
ในการพัฒนาองค์ความรู้ที่เก่ียวข้องในอนาคตต่อไป 

 
1. การจัดประเภทยานรบทางทหารในปัจจุบัน 

ยานพาหนะที่ใช้ในกิจการของกองทัพในปัจจุบันมีหลากหลายประเภท ตั้งแต่ยานพาหนะทั่วไปที่ใช้แบบ
เดียวกับภาคพลเรือน เช่น รถยนต์ รถขนส่ง ที่ใช้ในภารกิจธุรการหรือล าเลียงตามสภาวะปกติ จนถึงยานยนต์
หุ้มเกราะที่ใช้ในภารกิจภาคสนาม หรือการรบปะทะตามแบบ โดยในหัวข้อนี้ทางผู้เขียนได้ยึดหลักการพิจารณา
อ้างอิงตามเอกสาร Conception of Military Vehicle Classification ของ Military Institute of Armored 
and Automotive Technology [2] ส าหรับยานพาหนะประเภทที่มีพลประจ ารถ (Man-vehicle)  เป็นกรอบ
เพ่ือจัดประเภทดังกล่าวดังรูปต่อไปนี้ 

 
รูปที่  2 รูปแบบการจัดประเภทยานเกราะ  ที่มา: Journal of KONES 

 
จากภาพข้างต้น บทความนี้จะด าเนินการวิเคราะห์โดยมุ่งเน้นเฉพาะพาหนะที่มีคุณสมบัติเป็นยานรบ 

(Combat Vehicle) ซึ่งประกอบด้วยยานพาหนะ 6 ประเภท ตามภารกิจที่ได้ออกแบบมา ประกอบด้วย  
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•	ยานเกราะล�ำเลียงพล (Armored Personnel Carriers) เป็นยานรบที่ออกแบบมาเพื่อการด�ำเนินกลยุทธ์ด้วยการ 

	 ล�ำเลียงทหารราบเข้าสูพ้ื่นทีใ่กล้เคยีงเขตการรบ และมขีดีความสามารถในการป้องกนัตนเองจากภยัคุกคามระดับต�ำ่ได้

•	ยานรบทหารราบ (Infantry Combat/Fighting Vehicles) เป็นยานรบที่ออกแบบมาเพื่อการปฏิบัติการรบร่วมกับ 

	 ทหารราบอย่างใกล้ชิด โดยสามารถล�ำเลียงทหารราบจ�ำนวนหนึ่งไปพร้อมกับพาหนะที่มีเกราะป้องกัน และมีอ�ำนาจ 

	 การยิงเพียงพอเพื่อสนับสนุนก�ำลังพลภาคพื้นดิน

•	ปืนอตัตาจร (Self-Propelled Armored Guns) ยานรบทีส่ามารถตดิตัง้อาวธุปืนสนับสนนุขนาดหนกั สามารถเคลือ่นที่ 

	 ด้วยตัวเองเข้าสู่พื้นที่ใกล้เคียงการรบ เพื่อท�ำการยิงสนับสนุนภาคพื้น

•	ยานรบล่าท�ำลายรถถัง (Tank Destroyers) ยานรบติดตั้งอาวุธต่อสู้รถถังหรือยานเกราะเป็นการเฉพาะ เพื่อมุ่งเน้น 

	 การตอบโต้/ต่อต้านการปฏิบัติการของยานเกราะของฝ่ายตรงข้ามเป็นหลัก

•	 ปืนต่อสูอ้ากาศยานอตัตาจร (Self-Propelled Anti-aircraft Guns) ยานรบทีต่ดิตัง้อาวธุเพือ่ต่อต้านอากาศยานฝ่ายตรงข้าม 

	 และสามารถเคลื่อนท่ีเข้าสู่การรบได้ด้วยตนเอง เพื่อสนับสนุนการป้องกันภัยทางอากาศให้กับกองก�ำลังที่ปฏิบัติการ 

	 ในพื้นที่

ทัง้นี ้การจดัประเภทพาหนะของยานรบ หรอืยานเกราะภาคพืน้ดนิแบบต่าง ๆ  จะมคีวามแตกต่างกนัออกไปตามหลกันยิม 

(Doctrine) ของประเทศผูใ้ช้งาน ซึง่ผูเ้ขยีนเลอืกใช้การจัดประเภทของเอกสารข้างต้น [2] ซ่ึงเป็นหลกันยิมของประเทศโปแลนด์ 

เพราะมีจุดเด่นด้านการรบด้วยภาคพื้นดินตามลักษณะกลุ่มประเทศค่ายตะวันออก ที่จัดก�ำลังทางบกที่สมบูรณ์ครอบคลุมกว่า

กลุ่ม NATO ในยุคสงครามเย็น โดยเฉพาะมิติเรื่องการป้องกันภัยทางอากาศของก�ำลังภาคพื้นดิน

2.	กรอบแนวคิดในการพัฒนาเทคโนโลยียานรบ
ยานรบภาคพื้นดินถือเป็นยุทโธปกรณ์หลักในการด�ำเนินกลยุทธ์ เพื่อเสริมขีดความสามารถที่ไม่สามารถพัฒนาได้ด้วย

ก�ำลังพลทหารราบทัว่ไป เช่น ระยะปฏบิตักิารและประสทิธิภาพในการเข้าปะทะ ซึง่แม้ว่ายานรบของแต่ละชาติจะมคีวามแตกต่าง 

ทัง้ขนาดและภารกิจ แต่มกีารวางปัจจยัร่วมในการพจิารณาเปรียบเทยีบขดีความสามารถหลัก ๆ  หลายอย่างเหมอืนกนั โดยหลกัการ 

ทีไ่ด้รบัความนยิมมากท่ีสดุ คอื หลกัสามเหลีย่มเหลก็ (Iron Triangle)  อนัประกอบด้วย อ�ำนาจการยิง (Firepower) การป้องกนั 

(Protection) และความคล่องตัว (Mobility) เป็นตัวชี้วัดหลัก ดังภาพประกอบ 

รูปที่ 3 หลักการสามเหลี่ยมเหล็ก (Iron Triangle)

4 
 

 
รูปที่  3 หลักการสามเหลี่ยมเหล็ก (Iron Triangle) 

 

ซึ่งในกลุ่มยานรบแต่ละแบบจะต้องมีการพิจารณาว่าต้องการให้มีคุณสมบัติโดดเด่น หรือสมดุลทุกมิติในระดับที่
มีประสิทธิภาพคุ้มค่ากับต้นทุนที่ใช้ (Trade-off ) เช่น ยานรบท่ีต้องการติดตั้งทั้งอาวุธอ านาจการยิง และการ
ป้องกันที่สูงมาก ย่อมส่งผลต่อข้อจ ากัดที่อาวุธและเกราะจะมีน้ าหนักรวมสูง ท าให้ขาดความคล่องตัวในการ
เคลื่อนที่ และเกิดข้อจ ากัดด้านภูมิประเทศที่สามารถปฏิบัติการได้ รวมถึงอุปสรรคในการขนส่งล าเลียงด้วย
ยานพาหนะอ่ืน หรือหากต้องการให้มีคุณสมบัติที่สูงสุดในทุกมิติ อาจหมายถึงการต้องยกระดับเทคโนโลยีภาพรวม
ที่ต้องใช้ เช่น การเปลี่ยนอาวุธจากปืนเป็นจรวดน าวิถี การใช้เกราะท่ีวัตถุดิบเบาแต่ความหนาแน่นสูงมาก  เช่น 
ไทเทเนียมหรือยูเรเนียม และระบบเครื่องยนต์ก้าวหน้าที่มีประสิทธิภาพสูงมาก อันหมายถึงต้นทุนของยานรบจะ
สูงขึ้นอย่างมีนัยยะส าคัญ 

ทั้งนี ้กองทัพในยุคปัจจุบันได้มีการใช้ยานรบภาคพ้ืนดินในบทบาทท่ีหลากหลายมากขึ้น นอกเหนือจากการใช้
ด าเนินกลยุทธ์ส าหรับสงครามตามแบบ (Conventional Warfare) แต่ยังมีผลกระทบต่อปฏิบัติการแบบใหม่ เช่น 
สงครามนอกแบบ (Unconventional Warfare) สงครามผสมผสาน (Hybrid Warfare) และสภาพแวดล้อมที่
เปลี่ยนไปเป็นสนามรบในเมือง (Urban Warfare) เพ่ิมขึ้นอย่างมาก อีกทั้งยังมีกลุ่มเทคโนโลยีเกิดใหม่ (Emerging 
Technology) ที่สามารถยกระดับขีดความสามารถของก าลังพล และยานรบทุกแบบได้อย่างมีนัยยะส าคัญ เช่น 
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ระบบสื่อสารบัญชาการแบบบูรณาการ (C4ISR) หรือเทคโนโลยียานไร้คนขับ (Unmanned 
Systems) ท าให้ในหลายประเทศเริ่มพิจารณาว่าหลัก 3 เหลี่ยมเหล็กแบบเดิม เริ่มไม่เพียงพอในการใช้พิจารณา
ยานรบที่เหมาะสมกับภารกิจแบบต่าง ๆ อีกต่อไป และได้มีการริเริ่มพัฒนามิติคุณสมบัติที่หลากหลายมากขึ้นเป็น 
6 มิต ิ(Hexagon Analysis) ทีม่ีหัวข้อส าคัญ ได้แก่  

Firepower 

Protection Mobility 
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รูปที่  4 หลักการ Hexagon Model 

 
จากหลักการพิจารณาข้างต้นท้ัง 6 มิติ จะสังเกตได้ว่าในเกณฑ์ Hexagon ดังกล่าวมีบางส่วนที่เหมือน/คล้าย

กับพารามิเตอร์แบบเดิม และมีบางส่วนที่ถูกเพ่ิมเติมขึ้นมา ซึ่งสามารถจัดล าดับความส าคัญได้ตามความพอใจ
ของผู้ใช้และภารกิจ แต่ในกรณีการจัดล าดับในภาพรวมของนักวิเคราะห์จาก Defence IQ [3] ที่วิเคราะห์โดย
ใช้เกณฑ์พิจารณาของกลุ่มประเทศ NATO เป็นส าคัญได้มีการล าดับความส าคัญจากมากไปน้อย ส าหรับยานรบ
ในยุคปัจจุบันและอนาคตอันใกล้ ดังนี้  
 
2.1 ความคล่องตัว (Mobility) 

ความคล่องตัวถือเป็นคุณสมบัติของยานรบที่ริเริ่มใช้เป็นตัวชี้วัดขีดความสามารถตั้งแต่แรกเริ่ม และใน
ปัจจุบันก็ยังถือว่าเป็นคุณลักษณะที่ส าคัญที่สุด ที่จะต้องหาวิธีน าพายานพาหนะดังกล่าวเข้าสู่พ้ืนที่ปฏิบัติการ
ให้ได้ก่อน ถึงจะเกิดการด าเนินกลยุทธ์ใด ๆ ต่อไป ซึ่งจะมีเกณฑ์ส าคัญ เช่น ระยะปฏิบัติการ ขนาด/น้ าหนัก 
ก าลังขับเคลื่อน ความเร็วพาหนะ รวมถึงขีดความสามารถในการขนส่งทางอากาศหรือยานพาหนะอ่ืนที่
เหมาะสม 

 
2.2 ความเป็นอันตราย (Lethality)  

เป็นการนิยามที่ขยายเพ่ิมเติมขึ้นจากค าว่าอ านาจการยิง (Firepower) เดิม ซึ่งจะครอบคลุมถึงการจู่โจม
รูปแบบอ่ืน ๆ นอกเหนือจากอาวุธปืน จรวด หรืออาวุธปล่อยน าวิถีตามปกติ แต่สามารถนับรวมถึงขีด
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ซึ่งในกลุ ่มยานรบแต่ละแบบจะต้องมีการพิจารณาว่าต้องการให้มีคุณสมบัติโดดเด่น หรือสมดุลทุกมิติในระดับ 

ที่มีประสิทธิภาพคุ้มค่ากับต้นทุนที่ใช้ (Trade-off) เช่น ยานรบที่ต้องการติดตั้งทั้งอาวุธอ�ำนาจการยิง และการป้องกันที่สูงมาก  

ย่อมส่งผลต่อข้อจ�ำกัดท่ีอาวุธและเกราะจะมีน�้ำหนักรวมสูง ท�ำให้ขาดความคล่องตัวในการเคลื่อนท่ี และเกิดข้อจ�ำกัด 

ด้านภมูปิระเทศทีส่ามารถปฏบัิตกิารได้ รวมถึงอุปสรรคในการขนส่งล�ำเลยีงด้วยยานพาหนะอ่ืน หรอืหากต้องการให้มคีณุสมบตัิ

ท่ีสูงสุดในทุกมิติ อาจหมายถึงการต้องยกระดับเทคโนโลยีภาพรวมที่ต้องใช้ เช่น การเปลี่ยนอาวุธจากปืนเป็นจรวดน�ำวิถี  

การใช้เกราะทีว่ตัถดุบิเบาแต่ความหนาแน่นสงูมาก เช่น ไทเทเนยีมหรือยเูรเนยีม และระบบเคร่ืองยนต์ก้าวหน้าท่ีมปีระสทิธภิาพ

สูงมาก อันหมายถึงต้นทุนของยานรบจะสูงขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทั้งนี้ กองทัพในยุคปัจจุบันได้มีการใช้ยานรบภาคพ้ืนดินในบทบาทที่หลากหลายมากขึ้น นอกเหนือจากการใช้ด�ำเนิน

กลยุทธ์ส�ำหรับสงครามตามแบบ (Conventional Warfare) แต่ยังมีผลกระทบต่อปฏิบัติการแบบใหม่ เช่น สงครามนอกแบบ 

(Unconventional Warfare) สงครามผสมผสาน (Hybrid Warfare) และสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไปเป็นสนามรบในเมือง  

(Urban Warfare) เพิ่มข้ึนอย่างมาก อีกท้ังยังมีกลุ่มเทคโนโลยีเกิดใหม่ (Emerging Technology) ที่สามารถยกระดับ 

ขดีความสามารถของก�ำลงัพล และยานรบทกุแบบได้อย่างมนียัยะส�ำคญั เช่น ปัญญาประดษิฐ์ (AI) ระบบสือ่สารบญัชาการแบบ 

บรูณาการ (C4ISR) หรอืเทคโนโลยยีานไร้คนขบั (Unmanned Systems) ท�ำให้ในหลายประเทศเริม่พจิารณาว่าหลกัสามเหลีย่มเหลก็ 

แบบเดิม เริ่มไม่เพียงพอในการใช้พิจารณายานรบท่ีเหมาะสมกับภารกิจแบบต่าง ๆ อีกต่อไป และได้มีการริเร่ิมพัฒนามิติ

คุณสมบัติที่หลากหลายมากขึ้นเป็น 6 มิติ (Hexagon Analysis) ที่มีหัวข้อส�ำคัญ ได้แก่ 

รูปที่ 4 หลักการ Hexagon Model

จากหลักการพิจารณาข้างต้นทั้ง 6 มิติ จะสังเกตได้ว่าในเกณฑ์ Hexagon ดังกล่าวมีบางส่วนที่เหมือน/คล้ายกับ

พารามิเตอร์แบบเดิม และมีบางส่วนที่ถูกเพิ่มเติมขึ้นมา ซึ่งสามารถจัดล�ำดับความส�ำคัญได้ตามความพอใจของผู้ใช้และภารกิจ 

แต่ในกรณีการจัดล�ำดับในภาพรวมของนักวิเคราะห์จาก Defence IQ [3] ที่วิเคราะห์โดยใช้เกณฑ์พิจารณาของกลุ่มประเทศ 

NATO เป็นส�ำคัญได้มีการล�ำดับความส�ำคัญจากมากไปน้อย ส�ำหรับยานรบในยุคปัจจุบันและอนาคตอันใกล้ ดังนี้ 
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จากหลักการพิจารณาข้างต้นทั้ง 6 มิติ จะสังเกตได้ว่าในเกณฑ์ Hexagon ดังกล่าวมีบางส่วนที่เหมือน/คล้าย

กับพารามิเตอร์แบบเดิม และมีบางส่วนที่ถูกเพ่ิมเติมขึ้นมา ซึ่งสามารถจัดล าดับความส าคัญได้ตามความพอใจ
ของผู้ใช้และภารกิจ แต่ในกรณีการจัดล าดับในภาพรวมของนักวิเคราะห์จาก Defence IQ [3] ที่วิเคราะห์โดย
ใช้เกณฑ์พิจารณาของกลุ่มประเทศ NATO เป็นส าคัญได้มีการล าดับความส าคัญจากมากไปน้อย ส าหรับยานรบ
ในยุคปัจจุบันและอนาคตอันใกล้ ดังนี้  
 
2.1 ความคล่องตัว (Mobility) 

ความคล่องตัวถือเป็นคุณสมบัติของยานรบที่ริเริ่มใช้เป็นตัวชี้วัดขีดความสามารถตั้งแต่แรกเริ่ม และใน
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ให้ได้ก่อน ถึงจะเกิดการด าเนินกลยุทธ์ใด ๆ ต่อไป ซึ่งจะมีเกณฑ์ส าคัญ เช่น ระยะปฏิบัติการ ขนาด/น้ าหนัก 
ก าลังขับเคลื่อน ความเร็วพาหนะ รวมถึงขีดความสามารถในการขนส่งทางอากาศหรือยานพาหนะอ่ืนที่
เหมาะสม 

 
2.2 ความเป็นอันตราย (Lethality)  

เป็นการนิยามที่ขยายเพ่ิมเติมขึ้นจากค าว่าอ านาจการยิง (Firepower) เดิม ซึ่งจะครอบคลุมถึงการจู่โจม
รูปแบบอ่ืน ๆ นอกเหนือจากอาวุธปืน จรวด หรืออาวุธปล่อยน าวิถีตามปกติ แต่สามารถนับรวมถึงขีด
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2.1 	 ความคล่องตัว (Mobility)

ความคล่องตวัถือเป็นคณุสมบัตขิองยานรบทีร่เิร่ิมใช้เป็นตัวชีว้ดัขดีความสามารถตัง้แต่แรกเริม่ และในปัจจบุนัก็ยงัถอืว่า

เป็นคณุลกัษณะทีส่�ำคญัทีส่ดุ ทีจ่ะต้องหาวธินี�ำพายานพาหนะดงักล่าวเข้าสูพ่ืน้ทีป่ฏิบตักิารให้ได้ก่อน ถงึจะเกดิการด�ำเนนิกลยทุธ์ใด ๆ   

ต่อไป ซึ่งจะมีเกณฑ์ส�ำคัญ เช่น ระยะปฏิบัติการ ขนาด/น�้ำหนัก ก�ำลังขับเคลื่อน ความเร็วพาหนะ รวมถึงขีดความสามารถ 

ในการขนส่งทางอากาศหรือยานพาหนะอื่นที่เหมาะสม

2.2 	 ความเป็นอันตราย (Lethality) 

เป็นการนิยามที่ขยายเพิ่มเติมขึ้นจากค�ำว่าอ�ำนาจการยิง (Firepower) เดิม ซึ่งจะครอบคลุมถึงการจู่โจมรูปแบบอื่น ๆ  

นอกเหนือจากอาวุธปืน จรวด หรืออาวุธปล่อยน�ำวิถีตามปกติ แต่สามารถนับรวมถึงขีดความสามารถในการโจมตีเฉพาะ 

แบบอื่น ๆ  เช่น กลุ่มอาวุธพลังงาน (Direct Energy) เครื่องกระสุนแบบพิเศษ อาวุธระดับที่มีอันตรายไม่ถึงชีวิต (Non-Lethal) 

และอาวุธส�ำหรับสงครามอิเล็กทรอนิกส์ได้อีกด้วย 

2.3 	 ความอยู่รอด (Survivability)

เป็นนิยามที่เพิ่มเติมจากหลักการป้องกัน (Protection) เดิม เพื่อให้มีความชัดเจนมากขึ้นว่ายานรบดังกล่าวจะสามารถ

เอาตัวรอดจากภัยคุกคามต่าง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นในพื้นที่ภารกิจได้ โดยไม่ได้จ�ำกัดเฉพาะแนวคิดเรื่องของเกราะป้องกันการโจมตี

เพียงอย่างเดียว แต่รวมถึงมาตรการทางอ้อมที่สามารถสนับสนุนให้ยานรบลดความเส่ียงจากการถูกโจมตี เช่น เทคโนโลยี 

การลดการตรวจจับ มาตรการซ่อนพราง และการแจ้งเตือนภัยล่วงหน้า

2.4	 ความเป็นอัตโนมัติ (Autonomy)

ถอืเป็นคณุสมบตัเิพิม่เตมิจากเทคโนโลยเีกดิใหม่ เช่น เทคโนโลยสีารสนเทศ (ICT) หุน่ยนต์ (Robotic) และระบบสนบัสนนุ

การปฏบิตักิาร (Assists Control) ต่าง ๆ ซึง่ต่างจากยานรบในยคุเก่าทีม่กันบัรวมขดีความสามารถเฉพาะส่วนทีอ่ยูบ่นยานรบนัน้ ๆ 

เพราะหุ่นยนต์ที่ปฏิบัติการร่วมกันกับยานรบ (Manned-Unmanned System) ช่วยขยายพื้นที่ปฏิบัติการให้กับยานรบหลัก 

หรือช่วยแบ่งเบาภาระ เช่น ระบบช่วยขับเคลื่อน (Driving Assists/Auto-drive)

2.5 	 การเชื่อมโยง (Connectivity)

ยานรบในอดีตมักมีเพียงการติดตั้งวิทยุแบบต่าง ๆ เพ่ือส่ือสารกับหน่วยข้างเคียงอื่นเท่านั้น แต่สภาวการณ์ในปัจจุบัน 

ที่มีความซับซ้อนสูงและมีข้อมูลจ�ำนวนมากท้ังจากเซนเซอร์ที่หลากหลาย ข่าวสารค�ำสั่งจากส่วนบัญชาการ และข้อมูล 

ทางยุทธวธิเีพิม่ขึน้ ท�ำให้ยากต่อการทีจ่ะใช้บุคคลในการควบคมุและบรหิารข้อมลูได้อย่างมปีระสทิธภิาพ และทนัเวลา จงึต้องมี

การพัฒนาเทคโนโลยีกลุ่มระบบบริหารจัดการสนามรบ (Battle Management System) และโครงข่ายทางยุทธวิธี (Tactical 

Data Link) อย่างบูรณาการ

2.6 	 การปรับภารกิจ (Adaptability)

โดยปกติ การออกแบบและพัฒนายานรบที่ผ่านมา มักท�ำโดยมีเป้าหมายและภารกิจเฉพาะทางที่ชัดเจน เช่น รถถังหลัก  

ยานเกราะล�ำเลียงพล เพื่อให้ได้คุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับความต้องการผู้ใช้มากที่สุด แต่ด้วยสภาวะการรบในปัจจุบันที่ม ี

ความไม่แน่นอนสงู โดยเฉพาะภารกจิประเภทท่ีหน่วยรบต้องผสมผสานทัง้การรบเต็มรูปแบบภาคสนาม และติดพันต่อเนือ่งจนถงึ 

การรบระยะประชิดในพื้นที่เมืองที่แออัด ท�ำให้คุณสมบัติการปรับเปล่ียนภารกิจจึงเป็นสิ่งส�ำคัญ เช่น เทคโนโลยีเกราะ 

แบบโมดูล (Modular Armor) ที่ถอดเปลี่ยนเพื่อเสริมการป้องกันส่วนหน้าในสภาพแวดล้อมเปิด และย้ายไปติดตั้งด้านบนและ

ด้านข้างเพื่อป้องกันการซุ่มโจมตีจากพื้นที่การยุทธ์เขตเมือง รวมถึงการออกแบบโครงสร้างตัวรถที่ใช้ร่วมกันได้หลายภารกิจ  

ตั้งแต่การรบ จนถึงการสนับสนุนการซ่อมบ�ำรุงภาคสนาม เพื่อให้เกิดความคล่องตัวในการปรนนิบัติบ�ำรุงมากที่สุด เช่น  

ยานเกราะกลุ่ม Stryker [5] ตามภาพ
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รูปที่ 5 ยานรบ Stryker และการประยุกต์ใช้งาน ที่มา : US Army

3.	แนวโน้มเทคโนโลยียานรบทางทหารที่สำ�คัญ
ในปัจจุบันผู้ผลิตและหน่วยงานผู้ใช้จ�ำนวนมากได้มีการพัฒนายานรบท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพ่ือให้ตอบสนองกับ 

ความต้องการและภารกิจที่หลากหลายของแต่ละประเทศ โดยผู้เขียนได้รวมคุณสมบัติ/เทคโนโลยีที่มีบทบาทส�ำคัญในปัจจุบัน

และอนาคตอันใกล้ จ�ำนวน 12 ประเภทจากรายงานของ DSTA [3] และข้อมูลที่ผู้เขียนวิเคราะห์เพิ่มเติม มาไว้ในรายงาน

วิเคราะห์ฉบับนี้ ได้แก่

Kinetic Energy Munitions High Explosive Munitions Fire Control System

Remote Weapon Station Passive Armour Reactive Armour

Active Defence Suites Mine and IED Protection Powerpack and Management

Transmission Vetronics Platform Architecture

Alternative Propulsion Direct Energy Autonomous/Assist Driving

Robotic/Unman System Advance Visualize Secure Connection

Low Observation Open Architecture Modular/Scalable

ทัง้น้ี เมือ่น�ำเทคโนโลยแีละคณุสมบติัดงักล่าวมาจดัตามกรอบแนวคิด Hexagon Model ข้างต้นทีจ่�ำแนก 6 คุณสมบัตหิลัก

ที่จ�ำเป็นของยานรบทางทหารยุคสมัยใหม่แล้วสามารถสรุปได้ดังนี้
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ตารางที่  1 ทิศทางการพัฒนาคุณสมบัติในอนาคต

Hexagon 
Model

เทคโนโลยี/คุณสมบัติ แนวโน้มคุณลักษณะในอนาคต

ความคล่องตัว  

(Mobility)

1)	 เทคโนโลยีการขับเคลื่อนและจัดการ  

(Powerpack and Management)

2)	 เทคโนโลยีระบบส่งก�ำลัง (Transmission)  

ขั้นก้าวหน้า

3)	 ระบบขับเคลื่อนแบบผสม (Hybrid) และไฟฟ้า

•	การเพิ่มประสิทธิภาพระหว่าง Traffic Effort  

และ Road Speed

•	เทคโนโลยีควบคุมส่งก�ำลังผ่านสาย  

(Drive-by-Wire: DbW)

•	วัดประสิทธิภาพระบบ Hybrid จากค่า HPD 

(High Power Density)

ความเป็น

อันตราย  

(Lethality)

1)	 กระสุนพลังงานจลน์  

(Kinetic Energy Munitions)

2)	 วัตถุระเบิดแรงสูง  

(High Explosive Munitions)

3)	 ระบบควบคุมการยิง  

(Fire Control System: FCS)

4)	 ระบบป้อมปืนควบคุมทางไกล  

(Remote Weapon Station)

5)	 อาวุธพลังงาน (Direct Energy)

•	การพัฒนากระสุนเจาะเกราะ เช่น APFSDS-T  

ให้ใช้กบัปืนล�ำกล้องทัง้ขนาดเลก็ (25 มม.)  

และขนาดใหญ่ 

•	การพัฒนากระสุนระเบิดก้าวหน้า เช่น กระสุน

ชนวนจุดระเบิดกลางอากาศ (Airburst)

•	ป้อมปืนและระบบควบคุมการยิงที่มีการ 

ประมวลผลร่วมกับเซนเซอร์

•	ระบบที่ใช้คลื่นพลังงานในการโจมตี

ความอยู่รอด  

(Survivability)

1)	 ระบบเกราะป้องกัน (Passive Armor)

2)	 ระบบเกราะปฏิกิริยา (Reactive Armor)

3)	 การป้องกันเชิงรุก (Active Defence Suite)

4)	 การป้องกันทุ่นระเบิดและ IED (Mine and 

IED Protection)

5)	 การถูกตรวจจับได้ยาก (Low Observation)

•	การพัฒนาเกราะป้องกันโลหะผสม (Composite) 

วัสดุทนทานพิเศษ  และระบบสกัดกั้น (ADS/

APS)

•	การออกแบบรูปทรงลดแรงปะทะ จากอาวุธและ

ระเบิด

•	การซ่อนพรางสัญญาณและลดการแพร่คลื่น 

ทางอิเล็กทรอนิกส์

ความเป็น

อัตโนมัติ  

(Autonomy)

1)	 ระบบสนับสนุนพลขับ (Autonomous/  

Assist-Drive)

2)	 หุ่นยนต์ปฏิบัติการ (Robotic)

•	เทคโนโลยีควบคุมรถ/ยานไร้คนขับ

•	การน�ำร่อง/เส้นทางในภูมิประเทศ

•	เทคโนโลยีสนับสนุนการตัดสินใจ

การเชื่อมโยง  

(Connectivity)

1)	 เครือข่ายทางยุทธวิธี (C4ISR/Vetronics)

2)	 การแสดงผลร่วมขั้นสูง  

(Advance Visualize)

3)	 ช่องทางการสื่อสารมั่นคง  

(Secure Connection)

•	การบริหารจัดการสนามรบ (BMS)

•	การบริหารข้อมูลผู้ใช้/ยุทธวิธี

•	กระบวนการเข้ารหัสและแลกเปลี่ยนข้อมูล 
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Hexagon 
Model

เทคโนโลยี/คุณสมบัติ แนวโน้มคุณลักษณะในอนาคต

การปรับภารกิจ  

(Adaptability)

1)	 สถาปัตยกรรมระบบยานรบ  

(Platform Architecture)

2)	 สถาปัตยกรรมแบบเปิด (Open Architecture)

3)	 สถาปัตยกรรมแบบแยกส่วน/ขยาย  

(Modular/ Scalable Architecture)

•	โครงสร้างยานรบอเนกประสงค์

•	การเปิดให้ Opensource/SDK Software  

ให้ปรับแก้ไขตามภารกิจ

•	ขีดความสามารถการปรับเปลี่ยน/ขยายชิ้นส่วน

ตามประสิทธิภาพที่มีต้นทุนและภารกิจเหมาะสม

4.	แนวโน้มภัยคุกคามต่อยานรบภาคพื้นดิน
หากไม่นับเงื่อนไขเรื่องอุบัติเหตุ สิ่งแวดล้อม และปัจจัยด้านการส่งก�ำลังบ�ำรุงแล้ว ยานรบและพาหนะภาคพื้นดิน 

ในปัจจุบันก็ยังคงมีภัยคุกคามที่เกิดจากปฏิบัติการต่อต้านยานเกราะ (Anti-Armor) ของฝ่ายตรงข้ามเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง  

ตามการพัฒนาของเทคโนโลยีและยุทธวิธีต่าง ๆ ตัวอย่างเช่นตามภาพด้านล่าง

รูปที่ 6 ภัยคุกคามที่มีต่อยานรบภาคพื้นดินในปัจจุบัน ที่มา : DSTA

	 ภัยคุกคามท่ีเกิดข้ึนกับยานเกราะ/ยานรบนั้น สามารถมาได้จากทั้งอาวุธโจมตีเป้าโดยตรง (Hard Kill) หรือ 

อาวุธที่โจมตีรบกวนทางอ้อม (Soft Kill) เช่น ปฏิบัติการสงครามอิเล็กทรอนิกส์ หรืออาวุธพลังงาน ก็เป็นได้ แต่ในบทความนี้ 

จะท�ำการจ�ำแนก โดยมุง่เน้นไปยงัภยัคกุคามมเีป้าหมายในการท�ำลาย หรอืโจมตีขดีความสามารถของยานเกราะ/ยานรบโดยตรง 

ซึ่งจ�ำแนกได้ดังนี้

ตารางที่  1 ทิศทางการพัฒนาคุณสมบัติในอนาคต  (ต่อ)
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4.1	 ทุ่นระเบิด (Mine) 

อาวุธทุ่นระเบิดต่อต้านพาหนะ (Anti-Vehicle Mine) ถือเป็นยุทโธปกรณ์ต่อต้านรถถังที่มีจุดเด่นด้านประสิทธิภาพ 

การท�ำลายและมีความเสี่ยงต่อผู้ใช้ต�่ำมาก เนื่องจากเป็นการวางต�ำแหน่งใช้งานในขณะที่ไม่มีฝ่ายตรงข้ามควบคุม และหัวรบ/ 

ดินระเบิดสามารถจู่โจมจากจุดท่ีมักมีการป้องกันต�่ำ เช่น ใต้ท้องหรือด้านข้างตัวรถ ท�ำให้สามารถขจัดขีดความสามารถ 

ด้านการเคลื่อนที่ (Mobility Killed) ต่อเป้าหมายได้เป็นอย่างดี แต่มีข้อเสียที่ไม่สามารถใช้งานได้ทันทีที่พบเป้าหมายซึ่งหน้า 

และเลือกระยะเวลาที่อาวุธจะท�ำการโจมตีเองไม่ได้

รูปที่ 7 ตัวอย่างทุ่นระเบิดต่อต้านยานพาหนะ ที่มา : Wikipedia

4.2	 ระเบิดแสวงเครื่อง (Improvised Explosive Device : IED)

ระเบิดแสวงเครื่องถือเป็นอาวุธที่มีคุณลักษณะ จุดเด่น/ด้อย เช่นเดียวกับทุ่นระเบิดปกติ แต่มีข้อดี คือ สามารถแสวงหา 

ผลิต ประกอบ และใช้งานได้ โดยมีราคาถูกและหาวัตถุดิบประยุกต์ได้ง่ายจากภาคพลเรือน รวมถึงสามารถปรับแต่งกลไก 

โดยผู้ใช้ภาคสนามได้ค่อนข้างอิสระมากกว่าทุ่นระเบิดจากโรงงานผลิตทั่วไป เช่น การเพิ่ม/ลด ดินระเบิดให้เหมาะกับเป้าหมาย 

แต่มีข้อเสียเรื่องมาตรฐานการผลิตและความปลอดภัยในการใช้

รูปที่ 8 ระเบิดแสวงเครื่องจากกระสุนปืนใหญ่ ที่มา : Quara.com
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4.3	 ปืนต่อต้านรถถัง (Anti-tank Gun)

อาวุธปืนเล็ก (Small Firearm) เช่น ปืนเล็กยาว มักมีผลค่อนข้างจ�ำกัดในการต่อต้านยานรบซึ่งมักได้รับการหุ้มเกราะ

ปกป้อง หรอืมีความคล่องตวัในการเคลือ่นท่ีสงู จงึมกัมกีารใช้อาวธุปืนทีม่กีารออกแบบเฉพาะ เช่น ปืนไร้แรงสะท้อน (Recoilless)  

ที่มีหัวรบดินระเบิดในการโจมตี หรือปืนไรเฟิลซุ่มยิงต่อต้านวัตถุ (Anti-Material Rifle) ที่ใช้หัวกระสุนขนาดใหญ่ในการ 

ท�ำลายจุดส�ำคัญของยานรบ โดยมีข้อดีส�ำคัญ คือ สามารถพกพาได้ง่ายด้วยทหารราบ และใช้ท�ำงานได้หลายภารกิจนอกเหนือ

จากเป้าหมายยานเกราะ แต่ข้อเสีย คือ อ�ำนาจการยิงและอัตราการยิงที่จ�ำกัด รวมถึงต้องพึ่งพาทักษะผู้ใช้ค่อนข้างสูง

 

รูปที่ 9 ปืนไร้แรงสะท้อนต่อสู้รถถัง AT-4 ที่มา : Reddit.com

4.4	 เครื่องยิงจรวด (Rocket Propelled Grenade : RPG)

จรวดต่อสู้รถถัง (Anti-tank Rocket) เป็นอาวุธที่ได้รับความนิยมอย่างสูงในภารกิจต่อต้านยานพาหนะ เนื่องจาก 

เป็นอาวุธทีมี่ขนาดเลก็ ใช้ก�ำลงัพลน้อย ฝึกฝนการใช้งานได้ง่าย ตอบสนองรวดเรว็ มรีาคาประหยดั มหีวัรบทีห่ลากหลายส�ำหรบั

เป้าหมายทกุชนิด และสกัดกัน้การยิงได้ยาก จงึถอืว่าเป็นอาวธุทีม่ปีระสทิธภิาพ (Cost-Effective) อย่างมาก เช่น RPG-7, AT-4, 

RPG-29 และมข้ีอเสยีเพยีงเลก็น้อย คอื ไม่เหมาะกับการใช้งานกบัเป้าหมายบคุคล และเป็นอาวธุทีซ่่อนพรางตวัเองได้ยากเท่านัน้ 

รูปที่ 10 จรวดต่อสู้รถถังแบบ RPG-7 ที่มา : Reddit.com
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4.5	 อาวุธปล่อยน�ำวิถีต่อสู้รถถัง (Anti-Tank Guided Missile : ATGM)

อาวุธปล่อยน�ำวิถีฯ จัดเป็นแนวทางที่มีประสิทธิผลสูงในการต่อต้านยานรบและยานพาหนะทุกแบบ โดยใช้งานได้ 

ทั้งในระดับบุคคลและฐานยิง (Platform) ที่หลากหลาย โดยเฉพาะชุดยิงที่มักมีทั้งภาคพื้นดิน อากาศยาน และยานรบไร้คนขับ 

รวมถึงมีคุณลักษณะความแม่นย�ำและระยะยิงหวังผลที่สูง เพราะมีการน�ำวิถีจนเข้าถึงเป้าหมาย รวมถึงหัวรบที่มักมีขนาดใหญ่ 

ท�ำให้สามารถหวังผลการท�ำลายได้ดี แต่ข้อเสีย คือ ค่าใช้จ่ายสูง และจ�ำเป็นต้องได้รับการฝึกฝนเฉพาะด้าน

รูปที่ 11 เครื่องยิงจรวดน�ำวิถีต่อสู้รถถัง FGM-148 Javelin  ที่มา : Wikipedia

4.6	 ระเบิดหัวรบลูกปลาย (Bomblets/Cluster Bomb)

อาวุธระเบิดประเภททิ้งจากอากาศยาน หรือหัวรบของกระสุนปืนใหญ่ที่สามารถแตกตัวออกเป็นอมภัณฑ์ระเบิดย่อย

กลางอากาศเหนือเป้าหมาย (บางกรณเีรยีกว่า ระเบดิดาวกระจาย) จ�ำนวนหลายสบิ/ร้อยหวัรบย่อย ท�ำให้มคีณุสมบติัท่ีสามารถ

โจมตีพื้นที่บริเวณกว้างได้อย่างรวดเร็วฉับพลัน ยากต่อการหลบหลีกของเป้าหมาย แต่ข้อจ�ำกัด คือ จ�ำเป็นต้องมีฐานยิงหรือ 

หน่วยยิงเฉพาะ และอ�ำนาจการท�ำลายค่อนข้างจ�ำกัดต่อยานเกราะขนาดหนัก เนื่องจากหัวรบย่อยมีขนาดเล็ก และมีโอกาส

โจมตีถูกเป้าหมายแบบเต็มตัวน้อย เพราะไม่มีระบบการน�ำวิถีช่วงสุดท้าย

รูปที่ 12 ระเบิด Cluster Bomb แบบ CBU-97 ที่มา : Quara.com
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4.7	 กระสุนปืนครกแบบน�ำ/ไม่น�ำวิถี (Guided/Unguided Mortar)

กระสนุปืนครกท้ังแบบน�ำวถีิ/ไม่น�ำวถีิ ถือเป็นอาวธุขนาดเบาวถิโีค้งทีม่กัมขีนาดเลก็ แต่สามารถเป็นภยัคกุคามต่อยานรบ

ภาคพืน้ดนิได้พอสมควร เน่ืองจากเป็นการโจมตจีากทศิทางบน (Top Attack) ซึง่มกัมกีารป้องกันน้อยกว่าส่วนอ่ืนของตวัรถ และ

เป็นอาวธุระดบัพืน้ฐานทีส่ามารถพบเหน็ได้บ่อยครัง้มากในพืน้ทีก่ารรบ เพราะถอืเป็นอาวธุข้ันพืน้ฐานของหน่วยรบระดบัตัง้แต่ 

กองร้อยขึน้ไป อีกทัง้สามารถใช้หลกัการเลง็ยงิแบบจ�ำลองทศิ (วถิโีค้ง) เพ่ือยงิข้ามทีก่�ำบงัและภูมปิระเทศเข้าใส่หน่วยยานรบได้  

โดยที่ไม่ถูกตรวจการณ์หรือตอบโต้กลับด้วยอาวุธวิถีตรง ส่วนข้อจ�ำกัดส�ำคัญ คือ จ�ำเป็นต้องมีผู้ตรวจการณ์หน้า หรือหน่วยที่

สามารถชี้เป้าขั้นต้นให้กับส่วนอาวุธยิงตลอดเวลา ท�ำให้ยากต่อการปิดลับด้านการสื่อสาร

รูปที่ 13 กระสุนปืนครกติดตั้งชุดน�ำวิถี ที่มา : Quara.com

4.8	 หัวรบน�ำวิถีลอยตัวติดตามเป้า (Terminal Guided Sub-Munition)

ชุดหัวรบย่อยก่ึงน�ำวิถีส�ำหรับติดตั้งกับระบบ 

อาวุธแบบต่าง ๆ เช่น ปืนใหญ่ เคร่ืองยิงจรวด 

หลายล�ำกล้อง และระเบิดทิ้งจากอากาศยาน  

คล้ายกับระเบิดลูกปราย (Cluster Bomb) แต่จะ

มีจ�ำนวนหัวรบย่อยท่ีน้อยกว่ามาก เช่น ประมาณ 

4–20 หวัรบย่อย แต่ในจงัหวะทีแ่ตกตวักลางอากาศ

จะสามารถโคจรหน่วงเวลาได้ระยะหนึง่ เพือ่ให้ระบบ

น�ำวถิที�ำการค้นหาและจบัต�ำแหน่งเป้าหมาย ก่อนจะ

กระจายหวัรบย่อยลงสูต่�ำแหน่งทีร่ะบ ุท�ำให้สามารถ

โจมตพีืน้ท่ีบรเิวณกว้างได้ โดยทีย่งัมคีวามแม่นย�ำสงู 

ส่วนข้อจ�ำกัดส�ำคัญ คือ มูลค่าค่อนข้างสูง และการ 

กวาดจับเป้าหมายท�ำได้ในรัศมีและเวลาที่จ�ำกัด 

ขณะลอยตัวเหนือเป้า จึงเป็นไปได้ที่จะไม่สามารถ

ยืนยันเป้าหมายได้ทันเวลา
รูปที่ 14 อาวุธน�ำวิถีลอยตัวติดตามเป้า BLU-108 ที่มา : Quara.com
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4.9	 กระสุนปืนใหญ่ (Unguided Artillery)

กระสุนระเบิดของปืนใหญ่สนามที่ท�ำการยิงวิถีโค้งตามปกติ 

ถือเป็นอาวุธมาตรฐานส�ำหรับใช้ยิงสนับสนุน และถือเป็นภัยคุกคาม

ส�ำหรับยานรบภาคพื้นดินได้ เนื่องจากมีอ�ำนาจการยิงสูง มีการยิง

ประสานเป็นหมู่ปืนท�ำให้มีพื้นที่การท�ำลายกว้าง สามารถยิงท�ำลาย 

ท่ีก�ำบังของหน่วยยานรบได้อย่างรวดเรว็ และอาจส่งผลให้ภมูปิระเทศ

เปลี่ยนแปลงจนยากต่อการเคลื่อนที่ เช่น การท�ำลายถนน จุดรวมพล 

และสิ่งปลูกสร้างก�ำบัง แต่มีข้อจ�ำกัดส�ำคัญ คือ ความแม่นย�ำต�่ำมาก 

ต้องชี้เป้าหมายและปรับทิศการยิงตลอดเวลา 

4.10	 กระสุนปืนใหญ่อัจฉริยะ (Smart Artillery) 

กระสุนปืนใหญ่ที่มีการติดตั้งคุณสมบัติพิเศษบางประการ เช่น ระบบน�ำวิถีเพื่อการยิงที่แม่นย�ำ (Guidance) หรือชนวน

กระสุนแบบพิเศษที่สามารถจุดระเบิดได้ในต�ำแหน่งที่ใกล้เคียงเป้าหมายอัตโนมัติ (Smart Fuse) และใช้หน่วยยิงจากปืนใหญ่

ตามมาตรฐานปกต ิจงึมข้ีอได้เปรียบท่ีสามารถเพิม่ขีดความสามารถการยงิแม่นย�ำให้กับหมูปื่นใหญ่ได้อย่างรวดเรว็ และสามารถ 

ยิงกดดันหน่วยยานเกราะได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะสามารถคาดหวังการยิงหวังผลได้ตั้งแต่นัดแรกของการยิง ท�ำให้ 

ฝ่ายตรงข้ามไม่สามารถหลบหลีกออกจากพื้นที่สังหารได้ทัน ส่วนข้อจ�ำกัดส�ำคัญ คือ มีต้นทุนสูง และจ�ำเป็นต้องพึ่งพา 

หน่วยชี้เป้าหมายขั้นต้นก่อน

รูปที่ 16 กระสุนปืนใหญ่น�ำวิถีด้วย GPS ที่มา : US Army

รูปที่ 15 กระสุนปืนใหญ่ระเบิดแรงสูง (HE) ที่มา : US Army
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4.11	 กระสุนปืนรถถังพลังงานเคมี (Chemical Energy : CE)

ในกลุม่ยานรบทางทหาร ถอืว่าปืนประจ�ำรถถงัหลกัจดัเป็นหนึง่ในอาวธุทีม่ปีระสทิธิภาพมากท่ีสดุในการต่อสูก้บัยานเกราะ

ด้วยกัน เนื่องจากเป็นอาวุธที่สามารถท�ำภารกิจได้หลายแบบขึ้นกับกระสุนที่ใช้ โดยกระสุนที่ใช้พลังงานจากปฏิกิริยาเคมี (CE) 

ถอืเป็นรปูแบบท่ีนยิมมากทีสุ่ด เช่น กระสนุหวัรบระเบดิแรงสงู (HE) ทีใ่ช้ดนิระเบดิในการท�ำลายเป็นพืน้ที ่และหวัรบระเบิดแรงสูง

ต่อสูร้ถถงั (HEAT) ท่ีใช้แก๊สความร้อนจดัในการเจาะเกราะ โดยถอืได้ว่าเป็นกระสุนอเนกประสงค์ราคาประหยดัทีพ่บเจอได้ตลอด 

เพราะสามารถใช้ได้ทั้งการสังหารบุคคล ท�ำลายสิ่งปลูกสร้าง และต่อต้านยานพาหนะ แต่มีข้อจ�ำกัด คือ สามารถถูกลดทอน

ประสทิธภิาพได้อย่างมากจากเกราะขัน้สงู เช่น เกราะโลหะผสม (Composite Armor) หรอืเกราะปฏกิริยิา (Reactive Armor)

รูปที่ 17 ตัวอย่างกระสุน HEAT ที่มา : Quara.com 

4.12	 กระสุนปืนรถถังพลังงานจลน์ (Kinetic Energy : KE)

ในการปะทะกับยานรบท่ีได้รับการป้องกัน

ด้วยเกราะระดับสูงเต็มรูปแบบ เช่น รถถังหลัก ที่มี

ทั้งเกราะและกลไกในการป้องกันตัวเองจ�ำนวนมาก 

อาทิ ม่านควัน เซนเซอร์ตรวจการณ์อัตโนมัติ ท�ำให้

กระสนุปืนพลงังานจลน์ (KE) เช่น กระสนุเจาะเกราะ 

สลัดครอบทิ้ ง รักษาการทรงตัว (APFSDS-T)  

จะถือเป็นอาวุธที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการต่อสู้

กับยานเกราะหนัก เพราะท�ำการยิงร่วมกับระบบ

ควบคมุได้อย่างรวดเรว็มาก มีกลไกกระสนุไม่ซบัซ้อน 

ไม่เสียเวลาในการน�ำวิถี อ�ำนาจการท�ำลายสูง และมี 

ความเร็วมากจนใช้เวลาโคจรเข้าสู่เป้าหมายสัน้จนส่งผล

ให้หลบหลีกและป้องกันตัวได้ไม่ทัน และพลังงาน

สะสมสูงพอจะเจาะทะลุเกราะมวลมากได้โดยง่าย 

แต่มีข ้อจ�ำกัดส�ำคัญ คือ ราคาสูง การใช้งาน 

มคีวามจ�ำเป็นต้องมีปืนเฉพาะแบบ และมปีระสทิธภิาพสงู

เฉพาะยานยนต์ที่หุ้มเกราะชนิดหนามากเท่านั้น รูปที่ 18 ตัวอย่างกระสุนพลังงานจลน์ SABOT ที่มา : Wikipedia
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4.13	 อาวุธเฉพาะทางแบบอื่น

นอกจากอาวธุทีไ่ด้กล่าวมาข้างต้น ในปัจจบุนัหน่วยงานวจิยัพัฒนาทัว่โลกพฒันาอาวธุทางเลอืกอกีหลายแบบ เช่น ระบบ

หุ่นยนต์ติดตั้งอาวุธอัตโนมัติ (Arms Robotics) อาวุธพลังงาน (Direct Energy) ปืนรางแม่เหล็กไฟฟ้า (Railgun) กระสุนปืน

และทุ่นระเบิดอัจฉริยะ และอาวุธเชิงรบกวนขีดความสามารถอีกเป็นจ�ำนวนมาก ซึ่งอาจเพิ่มเติมขึ้นได้อีกในอนาคต

5.	การพัฒนาขีดความสามารถในการอยู่รอด 
จากภัยคุกคามต่อยานรบท่ีมีเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่องในปัจจุบัน ส่งผลให้การออกแบบและพัฒนาคุณลักษณะของยานรบ 

ต้องมีการยกระดับขีดความสามารถด้านการป้องกันตัวให้มากขึ้น ซึ่งจะส่งผลต่อโอกาสในการอยู ่รอดในสนามรบ 

(Survivability) ตามไปด้วย โดยเอกสารของ USAWC [6] ได้มีการสรุปกลยุทธ์ส�ำคัญเพื่อรักษาอัตราการอยู่รอดสูง โดยที่ยังคง 

ขีดความสามารถได้ไว้ตามรูปต่อไปนี้ 

รูปที่ 19 แผนภาพการจัดล�ำดับมาตรการเอาตัวรอดของยานรบ

5.1	 การไม่พบเจอ (No Encountered)

การไม่ถูกพบเจอถือหลักการเชิงกลยุทธ์ที่ยานรบ  

สามารถเลือกพิจารณาได้ตั้งแต่ในระดับการวางแผน 

ก่อนการปฏิบัติการ ว ่าจ�ำเป็นต้องมีการปะทะหรือ 

ความเสี่ยงกับก�ำลังของฝ่ายตรงข้ามตั้งแต่แรกเลยหรือไม่  

ซึ่งสามารถใช้เทคโนโลยีหลายอย่างเข้าสนับสนุน เช่น 

อุปกรณ์/ก�ำลังพลตรวจเฝ้าระวังสถานการณ์รอบพ้ืนท่ี 

(Situation Awareness) รวมถงึกลยทุธ์ระบบแลกเปล่ียน

ข้อมูลการตรวจการณ์สถานการณ์ (Shared C4ISR)  

ที่ก้าวหน้า เพื่อไม่ให้ก�ำลังรบเข้าไปอยู่ในพื้นที่เสี่ยง

18 
 

 
รูปที่  19 แผนภาพการจัดล าดับมาตรการเอาตัวรอดของยานรบ 

 

5.1 การไม่พบเจอ (No Encountered) 
การไม่ถูกพบเจอถือหลักการเชิงกลยุทธ์ที่ยานรบ สามารถเลือกพิจารณาได้ตั้งแต่ในระดับการวางแผน

ก่อนการปฏิบัติการ ว่าจ าเป็นต้องมีการปะทะหรือความเสี่ยงกับก าลังของฝ่ายตรงข้ามตั้งแต่แรกเลยหรือไม่ ซึ่ง
สามารถใช้เทคโนโลยีหลายอย่างเข้าสนับสนุน เช่น อุปกรณ์/ก าลังพลตรวจเฝ้าระวังสถานการณ์รอบพ้ืนที่ 
(Situation Awareness) รวมถึงกลยุทธ์ระบบแลกเปลี่ยนข้อมูลการตรวจการณ์สถานการณ์ (Shared C4ISR) 
ที่ก้าวหน้า เพ่ือไม่ให้ก าลังรบเข้าไปอยู่ในพ้ืนที่เสี่ยง 

 
รูปที่  20 ผังการบูรณาการเซนเซอร์และแลกเปลี่ยนข้อมูล ที่มา: IHS Janes 

No Encoutered 

No Detected 

No Accquired 

No Hit 
No 

Penetrate
d 
No 

Killed 

รูปที่ 20 ผังการบูรณาการเซนเซอร์และแลกเปลี่ยนข้อมูล 
ที่มา : IHS Janes
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5.2	 การไม่ถูกตรวจพบ (No Detected)

การหลบเล่ียงการตรวจจับได้ส�ำเร็จ ถือเป็นมาตรการท่ีมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการปฏิบัติการภาคสนามที่มี 

ฝ่ายตรงข้ามอยู ่เพราะหากอกีฝ่ายไม่รูต้วัแล้ว ฝ่ายนัน้ย่อมไม่ริเร่ิมความพยายามในการสกัดกัน้ยานรบฝ่ายเรา ซ่ึงจะเปิดโอกาส 

ให้มีเสรีในการปฏิบัติการได้โดยอิสระ และภัยคุกคามจะลดลงเหลือเพียงแต่มาตรการระวังป้องกันขั้นต�่ำของฝ่ายตรงข้าม เช่น  

กบัระเบดิ (Mine) และหน่วยเฝ้าระวงัตรวจการณ์เท่านัน้ ซีง่ท�ำให้สามารถชงิความได้เปรยีบเมือ่เริม่การปะทะโดยฝ่ายตรงข้ามไม่รูต้วั 

(Surprise Element) ซึ่งเทคโนโลยีสนับสนุนกลุ่มนี้ ได้แก่ การลดการแพร่สัญญาณจากยานรบ (Signature Reduction)  

ให้ได้มากทีสุ่ด เช่น การใช้สพีรางทีล่ดรงัสคีวามร้อนได้ การออกแบบพาหนะทีล่ดขนาด เสยีง แสง สภาวะแม่เหลก็ เพ่ือลดการพบ 

หรือระบบการลวงสัญญาณความร้อนที่ปลอมแปลงเป็นพาหนะชนิดอื่น (Active Camouflage) 

รูปที่ 21 ระบบการลวงพรางสัญญาณอินฟราเรด ที่มา : BAE System

5.3	 การไม่ตกเป็นเป้าหมาย (No Acquired)

การปกป้องตนเองของยานรบไม่ให้ตกเป็นเป้าหมายในการโจมตีจากฝ่ายตรงข้าม มกัเกดิขึน้เมือ่ฝ่ายตรงข้ามเริม่รบัทราบ

การมีอยูแ่ละพืน้ทีโ่ดยสงัเขปของยานพาหนะทีเ่ป็นภยัคกุคาม และเริม่มปีฏบิตักิารตอบโต้สกดักัน้ด้วยอาวธุใด ๆ  ทีม่ปีระจ�ำการ

ในหน่วยนั้น ดังนั้นยานรบจ�ำเป็นต้องปกป้องตนเองไม่ให้ฝ่ายตรงข้ามสามารถโจมตีใส่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยการด�ำเนิน

มาตรการป้องกัน ซ่อนพราง หลบหลีก โดยใช้กลยุทธ์หรืออุปกรณ์ที่มี อาทิ ม่านควัน (Smoke Screen) เป้าลวง (Decoys) 

ระบบรบกวนการชี้เป้า เช่น IR/Laser Jammer เพื่อลดทอนขีดความสามารถในการติดตามเป้าของฝ่ายตรงข้าม

 

รูปที่ 22 การก�ำบังด้วยฉากควัน (ซ้าย) และชุดรบกวนแสงอินฟราเรด (ขวา) ที่มา : Quara.com

18 
 

 
รูปที่  19 แผนภาพการจัดล าดับมาตรการเอาตัวรอดของยานรบ 

 

5.1 การไม่พบเจอ (No Encountered) 
การไม่ถูกพบเจอถือหลักการเชิงกลยุทธ์ที่ยานรบ สามารถเลือกพิจารณาได้ตั้งแต่ในระดับการวางแผน

ก่อนการปฏิบัติการ ว่าจ าเป็นต้องมีการปะทะหรือความเสี่ยงกับก าลังของฝ่ายตรงข้ามตั้งแต่แรกเลยหรือไม่ ซึ่ง
สามารถใช้เทคโนโลยีหลายอย่างเข้าสนับสนุน เช่น อุปกรณ์/ก าลังพลตรวจเฝ้าระวังสถานการณ์รอบพ้ืนที่ 
(Situation Awareness) รวมถึงกลยุทธ์ระบบแลกเปลี่ยนข้อมูลการตรวจการณ์สถานการณ์ (Shared C4ISR) 
ที่ก้าวหน้า เพ่ือไม่ให้ก าลังรบเข้าไปอยู่ในพ้ืนที่เสี่ยง 

 
รูปที่  20 ผังการบูรณาการเซนเซอร์และแลกเปลี่ยนข้อมูล ที่มา: IHS Janes 

No Encoutered 

No Detected 

No Accquired 

No Hit 
No 

Penetrate
d 
No 

Killed 
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5.4	 การไม่ถูกโจมตีใส่ (No Hit)

เป็นมาตรการป้องกนัตนเองของยานรบในจังหวะท่ีฝ่ายตรงข้ามเร่ิมการยิงโจมตีเพือ่หวงัผลสงัหารโดยตรงต่อเป้าหมายแล้ว 

ซึ่งถือว่าเป็นช่วงระยะเวลาอันตรายและรวดเร็วมาก และยานรบจ�ำเป็นต้องหลีกเลี่ยงการที่อาวุธดังกล่าวจะเข้าปะทะกับตัวรถ

โดยตรงให้มากทีส่ดุ โดยอาศยัความคล่องตวัร่วมกับระบบป้องกนัอืน่ ๆ  เช่น เครือ่งรบกวนสญัญาณอาวธุปล่อย (Missile Jammers) 

เพื่อขัดขวางการน�ำวิถี หรือระบบป้องกันภัยเชิงรุก (Active Protection System : APS) ที่มีเซนเซอร์ตรวจการณ์รอบยานรบ 

และด�ำเนินการยิงสกัดกั้นใส่ภัยคุกคามโดยอัตโนมัติก่อนเข้าถึง โดยขั้นตอนนี้ถือว่าได้รับความส�ำคัญมากที่สุดในปัจจุบัน 

เพราะเป็นจังหวะสุดท้ายที่ยานรบจะยังคงสามารถเอาตัวรอดได้ โดยที่ยังจะสามารถปฏิบัติภารกิจต่อโดยสมบูรณ์ (ป้องกัน 

โดยไม่เกิดความเสียหาย)

รูปที่ 23 หลักการสกัดกั้นของระบบป้องกันภัยเชิงรุก ที่มา : Raphael System

5.5	 การไม่ถูกทะลุทะลวง (No Penetrated)

ในกรณีที่เกิดการปะทะและอาวุธของฝ่ายตรงข้ามสามารถเข้าโจมตีถึงตัวยานรบได้นั้น เกราะที่ติดตั้งอยู่จะเป็นสิ่งเดียว

ที่ช่วยปกป้องยานรบให้พ้นจากการถูกท�ำลาย และเป็นการวัดขีดความสามารถระหว่างอ�ำนาจการยิงของอาวุธโจมตี และ 

ศกัยภาพการป้องกนัของระบบเกราะท่ีถูกตดิตัง้อยู่ในขณะนัน้ หากเกราะยานรบถกูทะลไุด้ ย่อมเกิดความเสยีหายอย่างร้ายแรง

ต่อพลประจ�ำรถหรือยุทโธปกรณ์ส�ำคัญภายในให้หมดขีดความสามารถอย่างฉับพลัน แต่หากการป้องกันสามารถหยุดยั้งได้ 

(Withstand Attack) ย่อมหมายถึงการท่ียานรบยังสามารถปฏิบัติการต่อ โดยมีความเสียหายเพียงเล็กน้อยส่วนภายนอก 

เช่น แผ่นเกราะ หรือเซนเซอร์ส่วนที่ติดตั้งภายนอกเท่านั้น ซึ่งในปัจจุบันนี้ การพัฒนาเกราะขึ้นมาหลายประเภทเพื่อเลือกใช้ 

ตามสถานการณ์ เช่น แผ่นเกราะเชงิรบัปกต ิ(Passive Armor) เกราะปฏกิริยิา (Reactive Armor) รวมถงึการพฒันาเชิงวตัถดุบิ

พิเศษอย่างไทเทเนียมผสม รูปทรงเกราะสลายแรงปะทะ และโลหะผสมสูตรหลายชนิด (Composite)

 

รูปที่ 24 การจัดวางเกราะ ERA (ซ้าย) และเกราะ Composite (ขวา) ที่มา : below-the-turret-ring.blogspot
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5.6	 การไม่ถูกสังหาร (No Killed)

ถือเป็นมาตรการป้องกันขั้นท้ายที่สุดของยานรบทางทหาร เพ่ือบรรเทาสภาวะเสียหายให้อยู่ในวงจ�ำกัดมากท่ีสุด 

หลังจากที่คาดหวังเพื่อให้พลประจ�ำรถปลอดภัย รักษาขีดความสามารถการเคลื่อนที่ขั้นต�่ำ เพื่อหลบหนีออกนอกพื้นท่ี และ 

ลดทอนความเสียหายท่ีอาจลุกลามเพิ่มเติมจากการถูกโจมตี โดยอาศัยหลักการออกแบบและอุปกรณ์หลายชนิดร่วมกัน อาทิ 

(1) ระบบควบคุมเพลิง (Fire Suppression) ผ่านเครื่องดับเพลิงอัตโนมัติ ถังเชื้อเพลิงแบบอุดรอยรั่วด้วยตัวเอง อุปกรณ์ไฟฟ้า 

ทีป้่องกนัระเบดิ ระบบสายไฟฟ้าทีไ่ม่ลามไฟ การหุม้ฉนวนกนัความร้อน และระบบขจดัไอน�ำ้มนัสะสม (2) การปกป้องพลประจ�ำรถ 

(Crew Safety) ด้วยการออกแบบพื้นที่เป็นสัดส่วนป้องกัน (Secure Space/Capsule Crew) ชุดเก้าอี้นิรภัยกันแรงระเบิด  

การออกแบบจุดจับยดึยทุโธปกรณ์ (Weapon Holder) แบบมัน่คงพเิศษ รวมถึงการออกแบบสัดส่วนวตัถุอนัตรายเช่น กระสุน/

เชื้อเพลิง ให้จุดระเบิดออกนอกตัวรถ

 

รูปที่ 25 ตัวอย่างระบบดับเพลิง (ซ้าย) และการบุผนังกันไฟ (ขวา) ที่มา : Secantglobal

ทัง้นี ้การออกแบบยานรบในอดีตตัง้แต่สมยัยคุสงครามโลกเป็นต้นมา จนถงึยคุสงครามเยน็ มกัค�ำนงึถงึขดีความสามารถ 

การป้องกันโดยเน้นไปที่ 2 ขั้นตอนสุดท้าย (No Penetrated/Killed) เป็นส�ำคัญ ดังนั้นยานรบท่ีถูกออกแบบมา จึงมัก 

เน้นหนักที่การติดตั้งเกราะป้องกันให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้ ซึ่งแม้จะเพิ่มความทนทานได้เป็นอย่างมากแต่ขนาด/น�้ำหนัก 

ที่เพิ่มขึ้นย่อมส่งผลต่อคุณลักษณะอื่นเป็นอย่างมาก เพราะต้นทุนด้านน�้ำหนักที่ต้องเสียไปให้กับเกราะนั้นฝ่ายตรงข้ามสามารถ

เพิม่อ�ำนาจการยงิเข้ามาเอาชนะได้เช่นกนัโดยท�ำแค่เพิม่ขนาดหวัรบ ซ่ึงท�ำได้ง่ายกว่าฝ่ายป้องกนัอย่างมาก จงึต้องเกดิการพฒันา

ยุทธวิธีการตั้งรับเชิงเอาตัวรอด โดยลดการพึ่งพาขีดความสามารถของเกราะป้องกันลง และเพิ่มความหลากหลายในมิติอื่น ๆ 

โดยสามารถจัดเป็น 3 หัวข้อหลัก ดังนี้

การจัดการอัตลักษณ์ยานรบ
(Signature Management)

เกราะป้องกันทางเลือก
(Alternative Armor)

ระบบป้องกันเชิงรุก
(Active Protection Suit)

•	การปกปิดอ�ำพรางสัญญาณการมีตัวตน
พาหนะ

•	ไม่เพิ่มเติมคุณสมบัติการป้องกัน 
ทางกายภาพ

•	เน้นลดทอนคุณสมบัติของเซนเซอร์
ตรวจการณ์ยุคใหม่

•	มีการใช้เกราะปฏิกิริยา (ERA) พลังงานเคมี
เป็นส่วนเสริมหลักเกราะปกติ

•	มีเกราะปฏิกิริยาใช้พลังงานไฟฟ้า 
สร้างพลาสม่าที่อยู่ระหว่างการวิจัยพัฒนา

•	เป็นส่วนที่มีน�้ำหนักสูง

•	เน้นการใช้งานกับส่วนส�ำคัญหรือป้องกัน
ได้ยาก

•	เพิ่มโอกาสในการอยู่รอดได้สูงจากการโจมตี
•	อาจมีความเสี่ยงอันตรายกับกองก�ำลัง 
ใกล้ชิดได้
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6.	การวิเคราะห์เทคโนโลยีของยานรบยุคหน้า
จากภัยคุกคามที่หลากหลาย และมาตรการป้องกันตัวแบบใหม่ที่ถูกพัฒนาขึ้นทั้งฝ่ายยานรบ และฝ่ายต่อต้านยานรบ 

ท�ำให้มีการปรับเปลี่ยนหลักนิยมและเทคโนโลยีที่ใช้อย่างต่อเนื่อง ตามภัยคุกคามที่ผู้ใช้ประสบในแต่ละพื้นที่ โดยผู้เขียนเลือก 

3 หัวข้อเทคโนโลยีส�ำคัญของการรบภาคพื้นดินในอนาคตอันใกล้ คือ ระบบป้องกันเชิงรุก (APS) รูปแบบเทคโนโลยีอาวุธ 

ยุคหน้า และระบบยานรบไร้คนขับภาคพื้นดิน (UCGV) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

6.1	 เทคโนโลยีระบบป้องกันเชิงรุก (Active Protection System : APS)

ระบบ APS ถูกพัฒนาข้ึนอย่างจริงจังในช่วงหลังปี ค.ศ. 2004 เป็นต้นมา น�ำโดยประเทศอิสราเอลจากประสบการณ์

การใช้ยานเกราะท�ำภารกิจสงครามในตัวเมืองที่หนาแน่น และมีภัยคุกคามจากอาวุธประเภทจรวดและอาวุธปล่อยน�ำวิถีต่อสู ้

รถถังจ�ำนวนมาก จึงมีความจ�ำเป็นต้องการระบบป้องกันที่สามารถลดความเสียหายได้มากที่สุดเท่าที่เป็นไปได้ เพื่อจะรักษา 

ยานพาหนะของฝ่ายตนให้อยูใ่นพืน้ท่ีการรบได้นานท่ีสดุ และสร้างระบบสกดักัน้โดยตรง (Hard-kill) อย่าง Trophy ข้ึนมา เพือ่ใช้ 

ติดตั้งเสริมเกราะป้องกันแบบเดิม เช่น Passive และ Reactive Armor เพื่อยกระดับขีดความสามารถขึ้น

รูปที่ 26 แนวคิดการท�ำงานของระบบเกราะป้องกัน ที่มา : IHS Janes

การพัฒนาระบบป้องกันเชิงรุก ได้มีการพิสูจน์การใช้งานภาคสนามมาเป็นระยะเวลานานพอสมควร และได้รับ 

ความนยิมเพิม่ขึน้อย่างมาก โดยเฉพาะชาตมิหาอ�ำนาจ เช่น สหรฐัอเมรกิา และสหพนัธรฐัรสัเซยี ในการตดิตัง้ให้กบัยานรบส�ำคญั 

ของตนเองในภูมภิาคตะวนัออกกลาง เช่น รถถัง T-90 ในยทุธภมูซิเีรยี และการปกป้องยานเกราะของอสิราเอลจากการปะทะ 

กบัจรวดน�ำวิถีต่อสู้รถถังของกลุ่มเฮซบอลเลาะห์ ที่เลบานอน โดยมีหลักการท�ำงานร่วมกับระบบป้องกันอื่น ๆ ดังตัวอย่างนี้
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รูปที่ 27 แนวคิดการท�ำงานของระบบ APS ที่มา : IHS Janes

มาตรการป้องกันตนเองของยานรบก่อนการถูกยิงสามารถแบ่งได้เป็น 3 ส่วนส�ำคัญ คือ (1) การตรวจการณ์เป้าหมาย

ในระยะ (Detection Range) ให้พบ และท�ำการขจัดหรือหลบเลี่ยงภัยคุกคามดังกล่าว (2) การท�ำลายอาวุธเป้าหมายทางอ้อม 

(Soft-kill) โดยรบกวนระบบการค้นหาเป้าหมายของหน่วยยิงข้าศึก และ (3) การโจมตีตัวกระสุน/จรวด/อาวุธน�ำวิถีที่ก�ำลัง

โคจรเข้าหาโดยตรง (Hard-kill) ซึ่งอาจใช้ได้ทั้งมาตรการท�ำลายทางอิเล็กทรอนิกส์หรือกายภาพก็เป็นได้ ซึ่งในกลไกของระบบ 

Trophy จะมีส่วนประกอบส�ำคัญดังต่อไปนี้

•	เรดาร์แบบ F/G Band Phased-Array จ�ำนวน 4 ชุดรอบตัว เพื่อระบุทิศทางภัยคุกคาม

•	ชุดยิงกระสุนสะเก็ดได้ครอบคลุมรัศมี 180 องศา จ�ำนวน 2 ชุด

•	กระสุน Multiple Explosive Formed Penetrator (MEFP) ทรงกรวย เพ่ือลดพื้นที่เสียหายข้างเคียง  

	 ตามความต้องการผู้ใช้

นอกเหนอืจากอสิราเอลทีเ่ป็นผูน้�ำในการพฒันาระบบป้องกันเชงิรกุ (APS) แบบ Trophy และ Iron Fist แล้ว กลุม่ประเทศ

ทีมี่ศักยภาพสงูในอุตสาหกรรมป้องกนัประเทศได้รเิริม่พฒันาระบบของตนเองขึน้ เนือ่งจากระบบ APS ถอืเป็นมาตรการป้องกนั

ที่มีต้นทุนทางเทคโนโลยีสูง จึงควรใช้เป็นโอกาสในการพัฒนาขีดความสามารถที่เกี่ยวเนื่องกัน เช่น ระบบเรดาร์ ระบบควบคุม 

การยงิ โปรแกรมควบคมุการตดัสนิใจอตัโนมตั ิ ซ่ึงจะเป็นรากฐานเทคโนโลยใีห้กบัประเทศของตนเองในอนาคต และลดค่าใช้จ่าย

ในการน�ำเข้า/ซ่อมบ�ำรุงในระยะยาวอีกด้วย โดยมีตัวอย่างโครงการ APS ของชาติต่าง ๆ ที่ IHS รวบรวมไว้ [6] ดังตารางนี้
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ประเทศ ระบบ ภาพประกอบ

อิสราเอล •	Trophy 

•	Iron Fist

เยอรมนี •	Multifunction Self Protection 

System (MUSS) 

สวีเดน •	AMAP-ADS

ตุรกี •	Akkor

ยูเครน •	Zaslon

จีน •	GL-5

ตารางที่  2 ตัวอย่างโครงการพัฒนาระบบ APS
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ประเทศ ระบบ ภาพประกอบ

สหราช

อาณาจักร 

(UK)

•	APS-Medusa

รัสเซีย •	Afhanit

เกาหลีใต้ •	KAPS

นอกจากนีย้งัมปีระเทศทีท่�ำการพฒันาเฉพาะระบบย่อย (Sub-systems) ของ APS อกีเป็นจ�ำนวนมาก ทีม่ขีดีความสามารถ

ในการผลิตบางส่วน เช่น เซนเซอร์ เรดาร์ ชุดกระสุนสกัดกั้น และระบบควบคุมการยิง ให้กับอุตสาหกรรมในระดับสูง 

ในฐานะผู้ผลิต OEM ที่มีส่วนร่วมในการพัฒนาต่อเนื่อง แม้จะยังไม่มีเทคโนโลยีครอบคลุมโดยสมบูรณ์

6.2	 รูปแบบเทคโนโลยีระบบอาวุธยานรบยุคหน้า 

อ�ำนาจการยิงถือเป็นหนึ่งในส่วนส�ำคัญของยานรบทางทหาร ที่มักได้จากการติดตั้งอาวุธต่าง ๆ เช่น ปืนใหญ่ ปืนกล 

จรวด หรืออาวุธปล่อยน�ำวิถี ที่ได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องทั้งในส่วนของอ�ำนาจการท�ำลาย ระยะยิงหวังผล หรืออัตราการยิง

ของอาวุธ แต่ในอนาคตอันใกล้ทาง IHS Janes [6] ได้มีการประเมินว่าคุณสมบัติแบบเดิมนั้นเริ่มไม่เพียงพอกับความต้องการ

อกีต่อไป และได้ระบถุงึขดีความสามารถในการจูโ่จม 4 อย่างในอนาคตท่ียานรบอาจจ�ำเป็นต้องใช้ เพือ่รบัมอืกบัภยัคกุคามต่าง ๆ  

ดังแผนภาพด้านล่าง

ตารางที่  2 ตัวอย่างโครงการพัฒนาระบบ APS  (ต่อ)

การยิงระยะไกล
นอกสายตา 
(Non-Line 

of Sight Fire)

การเลือกปรับ
ผลกระทบ
(Scalable
Effects)

อาวุธอัตโนมัติ
(Autonomous

Weapons)

อาวุธพลังงาน
(Direct Energy)
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โดยในแต่ละหัวข้อสามารถสรุปคุณสมบัติเด่นได้ดังนี้

•	การยิงระยะไกลนอกสายตา (Non-Line of Sight Fire) เป็นขีดความสามารถในการยิงระยะไกล หรือระยะใกล้  

	 โดยที่ไม่สามารถตรวจการณ์เป้าหมายด้วยตนเองได้ จึงเป็นขีดความสามารถที่ต้องด�ำเนินการร่วมกับหน่วยงานอื่น ๆ  

	 แบบบรูณาการผ่านโครงข่ายทีม่ปีระสทิธภิาพ หรือเป็นอาวธุทีส่ามารถยงิโจมตีระยะไกลและค้นหาติดตามเป้าหมายเอง 

	 หลังการยิง (Lock-on After Launch) 

รูปที่ 28 หลักการจู่โจมนอกระยะสายตา ที่มา : defense-update.com

•	ความสามารถเลือกปรับผลกระทบ (Scalable Effects) เป็นขีดความสามารถด้านการพัฒนาหัวรบที่สามารถ 

	 เลือกอ�ำนาจการท�ำลาย และชนิดการท�ำลายได้อย่างยืดหยุ่นกับสถานการณ์ เช่น การเลือกใช้ประเภทหัวรบย่อย 

	 ลดขนาดเพือ่หลกีเลีย่งอันตรายใกล้ฝ่ายเดยีวกนั หรอืระบบจดุชนวนกระสนุกลางอากาศ (Airburst) เพือ่ขยายพืน้ทีส่งัหาร

รูปที่ 29 แนวคิดการเลือกปรับความรุนแรงอาวุธกลางอากาศ ที่มา : Aselsan
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•	การใช้อาวุธพลังงาน (Direct Energy) เป็นขีดความสามารถในการใช้อาวุธที่ไม่ใช่กายภาพ ซ่ึงสามารถเลือกชนิดได ้

	 ทัง้แบบทีเ่ป็น/ไม่เป็นอนัตรายตามสถานการณ์ เช่น สัญญาณอเิล็กทรอนกิส์ แสง เสียงเพือ่รบกวน จนถงึการใช้เลเซอร์ 

	 พลังงานสูงท�ำลายเป้าหมายด้วยความแม่นย�ำและรวดเร็ว ส�ำหรับเป้าหมายที่เหมาะสม เช่น การป้องกันฝูงโดรนโจมตี 

	 ขนาดเล็กทางอากาศ (Swarm Attack)

รูปที่ 30 การติดตั้งอาวุธพลังงานกับยานรบเพื่อภารกิจสกัดกั้น ที่มา : AirforceMag

•	การปฏิบัติการด้วยอาวุธอัตโนมัติ (Autonomous Weapons) เป็นขีดความสามารถในการพัฒนาระบบท่ีสามารถ 

	 ท�ำงานโดยไม่ต้องมีผู้ควบคุมภายในตัวอาวุธ ซึ่งอาจเป็น (1) ระบบที่ตัดสินใจเองได้โดยสมบูรณ์ (Fully Automated) 

	 (2) มีมนุษย์เป็นผู้ตัดสินใจขั้นสุดท้าย (Human Decision) หรือ (3) มีผู้ควบคุมตลอดเวลา (Remoted System)  

	 ก็เป็นไปได้ ซึ่งจะสามารถขยายขีดความสามารถของยานรบได้มากและลดความเสี่ยงในการปะทะที่รุนแรง รวมถึง 

	 มีขนาดเล็ก ความเสี่ยง และต้นทุนปฏิบัติการที่ต�่ำกว่าการใช้ยานรบควบคุมโดยมนุษย์จ�ำนวนมาก เพื่อให้ครอบคลุม 

	 พื้นที่ภารกิจทั้งหมด

รูปที่ 31 การติดอาวุธให้ยานไร้คนขับเพื่อภารกิจรบ ที่มา : Milremrobotics



รายงานวิเคราะห์เทคโนโลยีป้องกันประเทศ26

6.3	 ยานไร้คนขับภาคพื้นดิน (Unmanned Ground Vehicle : UGV)

ปัจจบุนัมยีานไร้คนขบัภาคพืน้ดนิ (Unmanned Ground Vehicle : UGV) หลายรปูแบบปฏบิตังิานอยูแ่ล้วเป็นจ�ำนวนมาก 

ซึ่งบทบาทการใช้งานส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นไปที่ภารกิจด้านการส่งก�ำลังบ�ำรุง (Logistic) ภารกิจงานวิศวกรรม (Engineering) 

และการตรวจการณ์ค้นหาเป้าหมาย (Recon-Survellance-Acquisition Target : RSAT) เป็นส�ำคัญ โดยมีตัวอย่างเช่น 

รูปที่ 32 ตัวอย่าง UGV ประเภทไม่ใช้ในการรบ ที่มา : IHS Janes

ทั้งนี้ ยานไร้คนขับภาคพื้นดิน (UGV) ประเภทข้างต้นนั้นมีทั้งรุ่นที่ออกแบบมาส�ำหรับภารกิจเป็นการเฉพาะทาง และ 

รุ่นที่ใช้หลักการออกแบบเชิงโมดูล (Modular Chassis/Payload) ที่มีคุณลักษณะปรับเปลี่ยน (Adaptability) เพื่อสามารถ

ปฏบิตัภิารกิจได้โดยใช้ระบบพืน้ฐานเดมิ ซึง่รวมถงึภารกจิในการรบปะทะ (Combat) ทีจ่ะต้องมกีารตดิอาวธุ และระบบสือ่สาร

แยกเป็นการเฉพาะด้วย อาทิ ระบบ UGV แบบ THeMIS ของ MilRemRobotic (เอสโตเนีย) ที่ใช้โครงสร้างแบบเดียวส�ำหรับ

ภารกิจทุกแบบ หรือยานรบไร้คนขับที่ออกแบบให้หุ้มเกราะติดอาวุธเต็มรูป Uran-9 ของ RosoboronExport (รัสเซีย) ที่ทั้งคู่

อาจถูกเรียกได้ว่าเป็นยานรบไร้คนขับภาคพื้นดิน (Unmanned Combat Ground Vehicle : UCGV) ได้ดังรูปตัวอย่าง

รูปที่ 33 ตัวอย่าง UGV ส�ำหรับภารกิจรบ (UCGV) ที่มา : milemrobotics, Sputniknews
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ทั้งนี้ การปฏิบัติภารกิจรบร่วมระหว่างยานรบที่มีผู้ควบคุมกับระบบอาวุธอัตโนมัติเริ่มมีแนวโน้มที่ชัดเจนมากขึ้นในเขต

พืน้ท่ีการรบทัว่โลก ท่ีจะมีการสนธกิ�ำลังท้ังทางบก-อากาศ มนษุย์-หุน่ยนต์ หน่วยตรวจการณ์-หน่วยยงิ โดยเฉพาะในภูมปิระเทศ 

ทีม่คีวามซบัซ้อน เช่น การรบในพืน้ทีซี่เรยีระหว่างกองทัพรฐับาลกบักลุม่กบฏทีม่กัมีการปะทะ 3 ระยะส�ำคญัในทกุ ๆ เมอืงส�ำคัญ

ที่เข้าแย่งชิง ดังนี้

	 ระยะท่ี 1 : พืน้ทีเ่ปิดโล่งทะเลทราย หน่วยยานเกราะจ�ำเป็นต้องรบปะทะในกบัหน่วยจรยทุธ์ทีใ่ช้ยานพาหนะความเรว็สูง 

	 ติดอาวุธต่อสู้รถถัง จรวดน�ำวิถี และอาวุธยิงวิถีโค้งระยะไกล เช่น ปืนใหญ่ ปืนครก และจรวดหลายล�ำกล้อง

	 ระยะที่ 2 : พื้นที่ขอบชานเมืองส�ำคัญที่มีสิ่งปลูกสร้างกระจัดกระจาย หน่วยยานเกราะที่จะเข้าปิดล้อมเมืองจ�ำเป็น 

	 ต้องเข้าปะทะกับหน่วยต่อต้านรถถังที่อาวุธปล่อยน�ำวิถี และอาวุธต่อสู้รถถังระยะกลาง ที่ยิงจากอาคารสูงหลายแห่ง 

	 หรือใช้การยิงอ้อมจากพื้นที่อื่น โดยมีหน่วยตรวจการณ์บนที่สูงชี้เป้า

	 ระยะที่ 3 : พื้นที่ตัวเมืองหนาแน่น และมีอาคารสิ่งปลูกสร้างจ�ำนวนมาก หน่วยยานเกราะต้องเข้ารบร่วมกับทหารราบ 

	 อย่างใกล้ชดิ เพ่ือเป็นแนวป้องกันเคลือ่นที ่ยงิสนบัสนนุท�ำลายส่ิงปลูกสร้างและเคร่ืองกดีขวางฝ่ายข้าศกึ ซ่ึงมคีวามเสีย่งสูง 

	 ในการถกูซุม่โจมตจีากรอบทิศทางด้วยอาวธุต่อสู้ยานเกราะขนาดเบา อากาศยานไร้คนขับขนาดเล็ก และอาวธุแสวงเครือ่ง 

	 ที่ยากต่อการค้นหา

จากสถานการณ์ข้างต้น ภูมิภาคซีเรียสามารถถือได้ว่าเป็นพื้นที่การรบที่มีการต่อต้านสูง โดยที่ยานเกราะและรถถัง 

ของกองทพัผสมซเีรยี รสัเซยีได้มมีาตรการป้องกนัตวัทีเ่ข้มแขง็ค่อนข้างมาก ไม่ว่าจะเป็นเกราะ Passive เกราะ Reactive ระบบ APS  

อาวธุยงิสนบัสนนุระยะไกล รวมถงึมาตรการป้องกนัตวัร่วมกบัหน่วยรบข้างเคยีง แต่กย็งัได้รบัความสูญเสียอย่างหนกัจากอาวธุ

ต่อต้านยานเกราะทีท่นัสมยั ท�ำให้จ�ำเป็นต้องมกีารพฒันาเทคโนโลยแีละเริม่ใช้ยานรบไร้คนขบัภาคพืน้ดนิหลายชนดิเข้ามาร่วม

ภารกิจ เช่น การสนับสนุนการตรวจการณ์ชี้เป้า และการยิงสนับสนุนในระยะใกล้-กลาง ซ่ึงช่วยให้ยานรบหลักอยู่นอกพื้นที่ 

การปะทะรนุแรง และบีบให้ฝ่ายตรงข้ามต้องย้ายท่ีตัง้ หรือยิงท�ำลาย UGV เสยีก่อนจะถกูตรวจพบ ซ่ึงจะเท่ากบับงัคบัให้เปิดเผย 

ที่ตั้งยิงต่อหน่วยรบอื่น ๆ ก่อนที่จะได้ท�ำลายเป้าหมายที่มีคุณค่าสูงกว่า เพราะหากไม่ด�ำเนินการอย่างใด ฝ่ายตรงข้ามอาจถูก 

UCGV ยิงท�ำลายเสียเอง และยานรบขนาดหนักที่มีคนบังคับจะสามารถด�ำเนินกลยุทธ์ต่อไปด้วยความปลอดภัยที่สูงขึ้นมาก

รูปที่ 34 สภาพภูมิประเทศการรบ ณ เมืองอเลปโป (ซีเรีย) ที่มา : Nytimes
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นอกเหนือจากหลักนิยมการรบในตะวันออกกลางแล้ว กลุ่มประเทศตะวันตกเร่ิมมีการพัฒนาหลักนิยมในการใช้ UGV 

ในแบบของตนเองขึน้มาเช่นกนั โดยหนึง่ในประเทศผูผ้ลิตอตุสาหกรรมหุน่ยนต์ของกลุ่มประเทศ NATO อย่างเอสโตเนยี ได้เริม่ 

พัฒนาหลักการ “Raid” และน�ำเสนอในงาน DSEI 2015 [6] กับการที่ใช้ UGV แบบหลัก (Main Platform) เพียง 1 รุ่น  

แล้วผลติข้ึนจ�ำนวนมาก เพ่ือจดัเป็นกองก�ำลงั (UGV Fleet) ท่ีหุน่ยนต์แต่ละตัวจะติดต้ังยทุโธปกรณ์ผสมผสานต่างกันไป แล้วท�ำการ 

รบร่วมกันในสนามรบเดียว ตั้งแต่การค้นหา ตรวจการณ์ ชี้เป้า เข้าปะทะ ยิงสนับสนุน ส่งก�ำลังบ�ำรุง ซึ่งเป็นจะด�ำเนินกลยุทธ์ 

ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ ปลอดภัย และใช้ต้นทุนท่ีต�ำ่ท่ีสดุ ซึง่แนวคดิทีไ่ด้ถกูน�ำไปประยกุต์ใช้กบั UGV ของเหล่าทพัหลายประเทศ 

รูปที่ 35 การจัดประเภทย่อยของ UGV THeMIS ที่มา : งาน DSEI2015

นอกจากน้ี การรบร่วมของระบบอาวุธอัตโนมัติ ยังเป็นการขยายขอบเขตปฏิบัติการในภาพใหญ่ ให้กับผู้บังคับบัญชา 

และหน่วยยานรบที่จะสามารถเข้าปฏิบัติภารกิจเป็นวงกว้างได้โดยมีความเสี่ยงที่ลดลงตามภาพ เพราะสามารถใช้ UGV และ 

UCGV เข้าปะทะก่อนเพื่อประเมินความเสี่ยงได้

รูปที่ 36 หลักการจัดก�ำลังร่วมระหว่างอาวุธอัตโนมัติและก�ำลังพล ที่มา : งาน DSEI2015

ในภาพรวมแล้วระบบยานรบภาคพื้นดิน (UCGV) ถือเป็นส่วนหนึ่งของ 3 เทคโนโลยีส�ำคัญอันได้แก่ (1) ระบบอาวุธ 

อัตโนมัติ (Autonomous Weapon) (2) ระบบหุ่นยนต์ (Robotic) และ (3) ระบบไร้คนขับ (Unmanned System)  

ซ่ึงมีการพัฒนากันอย่างรวดเร็วในหลายประเทศ ในฐานะส่วนเติมเต็มของเทคโนโลยียานรบทางทหารในอนาคตข้างหน้า  

โดยมีตัวอย่างการพัฒนาในประเทศต่าง ๆ ดังต่อไปนี้
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ประเทศ/ผู้ผลิต รุ่น/ชนิด ระบบอาวุธ ภาพประกอบ

รัสเซีย/ 

Rosoboronexport

Uran 9 •	เกราะ ERA 

•	2 × 4 จรวดต่อสู้รถถัง Ataka 

•	4 จรวดต่อสู้อากาศยาน Igla

•	ป้อมปืนใหญ่ 30 มม. 

•	ปืนกลร่วมแกน 7.62 มม.

เอสโตเนีย/ 

MILREM

THeMIS •	ปืนกลหนัก 12.7 มม.

•	ปืนกลร่วมแกน 7.62 มม.

•	เครื่องยิงลูกระเบิดอัตโนมัติ STK 40 มม.

•	ชุดป้อมรีโมต STK `ADDER’

สิงคโปร์/  

ST Kinetics

Jaeger 8 •	ป้อมปืนกลรีโมต 7.62 มม.

•	ชุดยิงอาวุธปล่อยนำ�วิถีระยะนอกสายตา 

(NLOS)

DIO/ Defence  

Industries  

Organisation 

(DIO)

Nazir •	2 × จรวดต่อสู้อากาศยาน (MANPAD)

•	ป้อมรีโมตติดปืนกลหนัก  

12.7 หรือ 7.62 มม. 

•	2 × จรวดต่อสู้รถถัง (AT)

สหรัฐอเมริกา/ 

QinetiQ North 

America

SWORDS •	ป้อมปืนกลแบบ M240 

•	ป้อมปืนกล 12.7 มม.

•	ชุดปืนซุ่มยิง Barrett 

ตารางที่  3 โครงการพัฒนา UCGV ในประเทศต่าง ๆ
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7.	แนวโน้มการตลาด
ยานรบทางทหารเป็นหนึ่งในผลิตภัณฑ์ท่ีมีการใช้ประจ�ำการค่อนข้างยาวนาน และมักมีการเปล่ียนแบบในส่วนส�ำคัญ

เฉพาะระบบย่อย (Minor Change) และการอัปเดตส่วนอิเล็กทรอนิกส์เป็นหลัก เนื่องจากเป็นยุทโธปกรณ์ที่มีห่วงโซ่อุปทาน

หลากหลายมาก ท�ำให้มักไม่เกิดการปลดประจ�ำการจ�ำนวนมากในเวลาที่รวดเร็วเพราะมูลค่าท่ีสูง และมีต้นทุนแอบแฝงมาก 

เช่น การซ่อมบ�ำรุง การฝึกฝนบุคลากรพร้อมรบ และขดีความสามารถในการส่งก�ำลงับ�ำรงุ ท�ำให้การใช้งานยุทโธปกรณ์กลุม่นี้ 

มักมีอายุตั้งแต่ 20 ปีข้ึนไปเป็นอย่างน้อย ถึงจะมีการจัดหาใหม่ ยกเว้นแต่การจัดหาเพื่อภารกิจทดแทนในสงคราม  

หรืองานความมั่นคงพิเศษเป็นการชั่วคราว

จากการคาดหมายในช่วงปี ค.ศ. 2017 ถงึ 2021 โดยทมีงานวเิคราะห์ IHS Markit [19] ได้มปีระมาณการว่าตลาดมแีนวโน้ม

ท่ีจะกลับมาเติบโตอีกครั้ง ที่อัตราการเติบโตรายปี (CAGR) ท่ีร้อยละ 6.83 และมีมูลค่าตลาดรวมถึง 445 พันล้านดอลลาร์

สหรัฐ ด้วยเหตุผลว่า ความตึงเครียดในพ้ืนท่ีไครเมียและซีเรีย การขยายกองก�ำลังของจีนแผ่นดินใหญ่ส่งผลให้กลุ่มประเทศ 

รอบทะเลจีนใต้ต้องปรับตัว รวมถึงสงครามก่อการร้ายกับกลุ่ม ISIS ท�ำให้เกิดการขยายตัวของตลาดยานรบทางทหาร 

ขนาดเบาและรักษาความมั่นคงอย่างรวดเร็ว อีกทั้งกลุ่มตลาดยุทโธปกรณ์ขนาดใหญ่เริ่มกลับมาฟื้นตัว เนื่องจากความต้องการ

ของชาติขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีทยอยปลดอาวุธที่ประจ�ำการมาตั้งแต่ยุคสงครามเย็น เพราะเริ่มถึงขีดจ�ำกัดในการยืดอายุ

หรือฟื้นฟูสภาพได้อย่างมีประสิทธิภาพแล้ว

รูปที่ 37 การวิเคราะห์แนวโน้มการตลาดยานยนต์ทางหทาร ปี ค.ศ. 2016-2025 ที่มา : IHS Janes

ทั้งนี้ ในกลุ่มยานรบทางทหารภาคพื้นดินที่มีความหลากหลายค่อนข้างมาก ทีมงานวิเคราะห์ [19] ได้จ�ำแนกข้อมูล 

เพือ่การประเมนิไว้ว่า หากตดักลุม่ยานรบไร้คนขบัออกไปแล้ว ยานรบทีมี่สัดส่วนทางการตลาดมากทีส่ดุ 3 ล�ำดบั คือ กลุม่ยานรบ

ทหารราบ (Infantry Fighting Vehicle : IFV) ที่ร้อยละ 9.32 ของตลาดทั้งหมด ตามมาด้วยยานยนต์ส่งก�ำลังบ�ำรุง (Logistic 

Support Vehicle) ที่ร้อยละ 8.17 และรถถังที่ร้อยละ 3.83 ตามภาพด้านล่าง 



DEFENCE  TECHNOLOGY  ANALYSIS  REPORT 31

รูปที่ 38 การประมาณสัดส่วนการตลาดของยานยนต์ทางทหาร ที่มา : IHS Janes

ทั้งนี้ ผู้เขียนวิเคราะห์สาเหตุของส่วนแบ่งการตลาดของยานพาหนะทางทหารได้ดังนี้ 

•	ยานรบทหารราบ (IFV) มกีารเตบิโตสงู เพราะมคีวามต้องการของกองทพัและหน่วยงานรกัษาความมัน่คงเป็นจ�ำนวนมาก 

	 ทีม่ลีกัษณะเป็นกองก�ำลงัเคลือ่นท่ีเรว็ มคีวามสมดลุสงู จงึจ�ำเป็นต้องการพาหนะทีม่คีวามคล่องตัว ความอเนกประสงค์สงู  

	 สามารถให้การคุม้ครองก�ำลงัพลขณะท่ีปฏิบัตภิารกจิในพืน้ทีอ่นัตรายได้อย่างมปีระสทิธภิาพและมอี�ำนาจการยงิเพยีงพอ 

	 ทีจ่ะเอาชนะภัยคกุคามส่วนมากในปัจจบุนั จึงเกดิการทดแทนยานเกราะและยานรบรุน่เดมิด้วยยาน IFV เป็นจ�ำนวนมาก

•	ยานยนต์ส่งก�ำลังบ�ำรุง (Logistic Support) มีความต้องการสูง ทั้งในลักษณะยานบรรทุกล�ำเลียง (Transport)  

	 และยานสนบัสนนุทางการกูซ่้อม กู้ภยั การซ่อมแซมเส้นทาง สนบัสนนุกจิกรรมอ่ืน ๆ  เช่น รถวางสะพาน หรอืรถส่งน�ำ้มัน 

	 ซึง่เป็นภารกจิทีม่คีวามหลากหลายสงูมาก จงึเป็นตลาดขนาดใหญ่ทีม่กีารจัดหาตลอดเวลา เพ่ือรักษาขดีความสามารถ 

	 ทั้งภารกิจการรบและการช่วยเหลือกิจการบรรเทาสาธารณภัยอื่น ๆ

•	รถถัง (Tank) เป็นยานรบท่ีออกแบบเพือ่ภารกิจสงครามเต็มรปูแบบ มส่ีวนแบ่งการตลาดน้อยลง แต่กยั็งถอืว่ามสีดัส่วน 

	 ที่สูงอยู่ เนื่องจากถือเป็นก�ำลังรบภาคพื้นดินคุณค่าสูง และรถถังส่วนใหญ่ในปัจจุบันถูกผลิตและพัฒนาขึ้นตั้งแต ่

	 ช่วงสมัยสงครามเย็น ท�ำให้ทยอยหมดอายุการใช้งาน และหลาย ๆ  ชาติต้องการพัฒนาหรือจัดหาใหม่ให้สอดคล้องกับ 

	 หลักนิยมที่พัฒนาขึ้นในปัจจุบัน อีกทั้งเป็นยานรบท่ีมีมูลค่าต่อหน่วยสูงมาก จึงท�ำให้มีส่วนแบ่งมูลค่าการตลาดสูง 

	 ตามไปด้วย

ทว่าในช่วงปี ค.ศ. 2020 ผลกระทบจากโรคติดเชือ้ไวรัสโคโรนา (COVID-19) ได้ส่งผลกระทบอย่างมากต่อสภาพเศรษฐกจิ

ของประเทศต่าง ๆ  ทัว่โลก ส่งผลให้โครงการจัดหายทุโธปกรณ์ขนาดใหญ่ของประเทศขนาดเลก็และขนาดกลางทัว่โลกทีไ่ม่ได้อยูใ่นสภาวะ

เสี่ยงต่อสงครามขนาดใหญ่เกิดการชะลอตัวอย่างรุนแรง และคาดหมายได้ว่าจะส่งผลกระทบต่อไปยังประเทศต่าง ๆ เหล่านี้  

อกีอย่างน้อย 2-3 ปี จนกว่าจะมสัีญญาณการฟ้ืนตวัทางงบประมาณ ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่ออตุสาหกรรมป้องกนัประเทศประเภท

ยานรบทางทหารอย่างต่อเนื่องจากการที่ตลาดหดตัวลงโดยฉับพลัน
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อย่างไรก็ดี ผู้เขียนได้วิเคราะห์ว่า ถึงแม้ว่าจะมีผลกระทบทางเศรษฐกิจจากวิกฤติโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา (COVID-19)  

แต่สถานการณ์ปัจจุบันของโลกในหลายภูมิภาคยังมีความตึงเครียดค่อนข้างสูง เช่น ความขัดแย้งในยูเครน-รัสเซีย อาร์เมเนีย- 

อาเซอร์ไบจาน กรีซ-ตรุกีอนิเดยี-ปากสีถาน อนิเดยี-จีน จนี-ทะเลจนีใต้ เกาหลเีหนือ-ใต้ และภูมภิาคตะวันออกกลาง ซึง่เป็นพืน้ท่ี 

จ�ำเป็นต้องใช้ยานรบในการปฏิบัติการชิงพื้นท่ี ท�ำให้คาดหมายได้ว่าความต้องการยุทโธปกรณ์ประเภทยานรบภาคพื้นดิน 

จะยังมีอยู่ในระดับสูง แต่อาจมีการชะลอตัวเพียงชั่วคราวเท่านั้นในช่วงระยะ 2-5 ปีนี้

8. บทสรุป
ในสถานะปัจจุบัน ด้วยสภาวะภัยคุกคามในระดับโลกและภูมิภาคยังมีเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง ซึ่งมีภารกิจจ�ำนวนมาก 

ที่ถูกบังคับในเชิงภูมิศาสตร์ให้ต้องมีการวางก�ำลัง และเคล่ือนก�ำลังในการเข้าควบคุมพ้ืนท่ีปฏิบัติการตลอดเวลา เพื่อรักษา

คุ้มครองผลประโยชน์ของชาติและหน่วยงาน ยานรบทางทหารจึงเป็นหนึ่งในยุทโธปกรณ์ที่ได้รับความส�ำคัญมาโดยตลอด  

อีกท้ังเทคโนโลยแีวดล้อม เช่น อาวธุต่อต้านยานเกราะ และอาวธุอตัโนมติัมกีารพฒันาอยูต่ลอดเวลา ท�ำให้การพฒันาเทคโนโลยี

ยานรบเพื่อรักษาความได้เปรียบจึงยังถือได้ว่าเป็นสิ่งส�ำคัญ

 นอกจากนี้ ยานรบทางทหารยังคงถือเป็นยุทโธปกรณ์ส�ำคัญที่มีบทบาทสูงในการรบทั้งในแบบและนอกแบบ  

ด้วยคุณลักษณะพื้นฐานที่มีอ�ำนาจการโจมตี ความคล่องตัวในการด�ำเนินกลยุทธ์ และการป้องกันตัวที่มีประสิทธิภาพ รวมถึง 

การออกแบบยานรบยคุใหม่ทีม่มีติิความสามารถอืน่มาสนบัสนนุในอนาคต จะสามารถช่วยให้ปฏบัิตภิารกจิในพืน้ทีภ่ยัคกุคามสงูได้  

จึงถือเป็นอาวุธที่มีทั้งคุณค่าทางยุทธการและยุทธวิธี รวมถึงสามารถส่งเสริมให้เกิดอุตสาหกรรมเกี่ยวเนื่องภายในแต่ละ 

ประเทศ เพื่อให้พึ่งพาตนเองได้ในระยะยาว โดยใช้งบประมาณระดับที่ยอมรับได้แทนการจัดซื้อปริมาณมากจากต่างประเทศ 

ทั้งนี้ ประเทศไทยถือเป็นหนึ่งในประเทศที่มีอุตสาหกรรมอาวุธในระดับพื้นฐาน และยังต้องพึ่งพาการน�ำเข้ายุทโธปกรณ์

ประเภทต่าง ๆ เป็นจ�ำนวนมาก ท้ังท่ีประเทศไทยมีขีดความสามารถในการเป็นผู้ผลิตชิ้นส่วน (OEM) ของยานพาหนะ 

ในภาคพลเรือนมาเป็นเวลานาน จึงควรพิจารณาถึงความเป็นไปได้ที่จะต่อยอดและพัฒนาเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมเดิมให้มี 

ความเก่ียวข้องกับพาหนะทางทหาร หรือยานรบชนิดต่าง ๆ เพื่อสะสมองค์ความรู้ในส่วนที่เป็นไปได้ และชดเชยส่วนท่ีขาด 

ด้วยการจดัหาจากภายนอกได้ ซึง่เมือ่เกดิการพฒันาครบวงจรการผลติ อย่างน้อยกจ็ะช่วยให้ประเทศไทยมขีดีความสามารถในการ 

ส่งก�ำลงับ�ำรงุ/ซ่อมบ�ำรงุยานพาหนะทางทหารได้มากข้ึน ซึง่จะช่วยให้ประหยดังบประมาณและเสรมิศกัยภาพด้านความพร้อมรบ

ในระยะยาวเป็นอย่างมาก
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